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ζ͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͫ͊ͣ͊ ͨͦ ͔͔ͫ͋ ς Ήͭͦ ͔ͤ 

ͼ͔͡ΈΦ ˻ͤ͊ ͍͔͎ͫͦ ͙͡΄Έ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭΣ 

͒͊Ό΅͙͚ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ  ;͔͍͔ͦͯ͟͡ 

ͨͦͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͤ͊͒ ͍͙͙ͫͦͣ ͫ͊͋͡·͙ͣ 

͙ͫͭͦͪͦͤ͊ͣ ͙ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡Έ ͔ͣ;͔ͭ 

ͫ͋·ͭΈͫΎη 

 

˽͊ͫ͊͟͡Έ ˨͙͗ͦͫͫ 

˥͔͔ͤͪ͊͡Έͤ·͚ ͙͔͒ͪͭͦͪ͟  

ζ͍͔͚̊ͼ͙͔͊ͪͫ͟ ͙ͦͫͣ͟;͔͙͔ͫ͟ ͙͔ͫͫͭͣ·η 
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˴ͦͫͣͦͫ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ 
˸ͦͦ͒͊͡Ύ ΄͍͔͚ͼ͊ͪͫ͊͟Ύ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ ͔͙ͫͭͪͣͭͫΎ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͔ͨͯͭ΄͔͍͙ͫͭΎ ͍ ͦͫͣͦͫ͟ ͒ͦͫͭͯͨͤ·͙ͣ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ 

͍͍ͦͫͣͦͤ͊ͭͦ͟Φ ˻͍ͭͪ͊͋ͦͭ͊ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ό ͫ ͍·͍ͦ͒ͦͣ ͤ͊ ͙ͦͪ͋ͭͯ ͙͍ͫͨͯͭͤͦ͟Σ ͙ͦͤ ͙ͨ͊ͤͪͯ͡Όͭ ͍ͨͦͭͤͯ͡Ό ͊ͤ͘ΎͭΈͫΎ 

͙͙ͨ͊ͫͫ͊͗ͪ͊ͣΦ ˴ͦͤͼ͔ͨͼ͙Ύ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ς ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔ͯ͗ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͔ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ ˿͙ͭ͡Έ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ς 

͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦͫͭ͘Έ ͙ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;ͤͦͫͭΈΦ ͍͔͚̊ͼ͙͊ͪͫͣ͟ ͙ͦͫͣ͟;͔͙ͫͣ͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͣ όSwiss Space Systemsύ ͔ͯ͗ 

ͯ͒͊ͦͫ͡Έ ͔ͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͔ͨͦ͋͒ͯ ͤ͊͒ ͎͙͎͙͊ͤͭ͊ͣ ͊Ή͙ͪͦͦͫͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Σ ͤͦ Ήͭͦ ͍͔͎ͫͦ ͙͡΄Έ ͙ͻ ͔͍ͨͪ͊Ύ ͔ͨͦ͋͒͊Φ 

 

 

 

˹͙ͦ͊ͫ͟͡ ͔̆ͯ͋ͪ 
 ό˽͔͔͍ͪͦ͒ ͫ ͎͙͚͎͊ͤͫͦͦ͟͡ ˸Φ ͍́ͦ͊ͦ͟͡ύ 

˽͙ͯ͋͊͟͡ͼ͙Ύ ͗ ͯͪͤ͊͊͡ ό/ƻƴƴŜŎǘŜŘ ƳŀƎŀȊƛƴŜ ōȅ [ŜƳƻ Ѕмύ 
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˻͎ͯ͡΄͙͔ͭ͡Έͤ·͚ ͔͍ͪΥ ͍͒͊ aŎ5ƻƴƴŜƭƭ 5ƻǳƎƭŀǎ C κ !-му ͔ͪ͊ͪ͊͘͘Όͭ ͔ͤ͋ͦΦ ˤ 

ͦ͋΅͔ͣ-ͭ ͙ͦͤ;͔͎ͦ ͔ͤͦ͋·;͎ͤͦͦ ͒͡Ύ Ή͚ͭͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ΄͍͔͚ͼ͊ͪͫͦ͟  ͚͎͙͙ͯ͋ͤ͟͡, 

ͤ͊ ͙ͨͦͨͯͭ͡ ͔ͣ͗͒ͯ ˬ͔͔͍͙ͤͫͣ͟ ͔ͦͪͦͣ͘ ͙ ͙ͫͭͦ͡ͼ͔͚ ͍͔͚̊ͼ͙͙͊ͪ ˣ͔ͪͤͦͣΦ 

ˮ͔ͣͤͤͦ ͔͒ͫ͘ΈΣ ͍ ͎͔ͦͪͦ͒͟ ˽͊ ͚͔ͪͤΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͍͒ͯͻ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ 

͊Ή͍ͪͦ͒ͪͦͣͦ ΄͍͔͚ͼ͚͊ͪͫͦ͟ ͙͙͊ͪͣΦ ˹ͦ ͔͔͋ͦ͡ ͙͔͔ͤͭͪͫͤ·ͣ ͙ ͔ͤͦ͋·;ͤ·ͣ 

Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͭͦΣ ;ͭͦ ͫͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͍ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄ͦͣ ͙͙͒͊ͤ͘ ͔͔ͤͨͦ͒͊ͯ͟͡ ͦͭ 

͍͔ͭͤͦ͘͡-ͨͦͫ͊͒ͦ;ͤ·ͻ ͨͦͦͫ͡Φ  

˿͙ͤ͊ͪͯ͗ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫͪͦͣͤ͊͟Ύ ;͔ͪͤ͊Ύ ͙ͭ͊͋͡;͊͟: S3 - ΄͍͔͚ͼ͙͔͊ͪͫ͟ 

͙ͦͫͣ͟;͔͙͔ͫ͟ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ ˮ ͭͦ͡ Έͦ͟ ͎ͭͦ͒͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͭ· ͦͭ ͪ͟·͍͔͊΄Έ  ͍͔͒ͪΈΣ  

͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͤͯΌ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͍͙ͪ͊ͫͨͦͤ͊͊ͤ͘Ύ ͔ͦͭͨ;͍͊ͭͦ͟ ͨ͊͡Έͼ͔͍Σ 

ͤ͊;͙͔ͤ͊΄Έ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈΣ ;ͭͦ Ήͭͦ ͔ͣͫͭͦ ς ͍͔ͫΈͣ͊ ͔ͤͦ͋·;ͤͦΦ ˮ͔ͤͭͪΈ͔ͪ 

͎͙͚ͫͭͪͦΣ ͔ͫ͒ͪ͗͊ͤͤ·͚, ;͙ͫͭ·͚ ͫ Ή͎͙ͪͦͤͦͣ;͚ͤͦ ͔͔ͣ͋͡ΈΌΣ ͺͦͭͦ 

͔͙ͨͦͦͪͤ͟Ύ ͦͫͣͦͫ͊͟Σ ͔ͣͦ͒͡Ύ͙ͣ ͔ͪ͊ͭ͟ ͙ ͙ͦͫͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͔͚ͦͪ͊͋͟͡. ˭͊  

͚͚ͫͭͦͦ͟ ͋Όͪͦ ͎ͦͪͦͣͤ·͚ 4-͔͍ͣͭͪͦ·͚ ͔͋͊ͤͤͪ "˴ͦͫͣͦͫ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ". 

ˮ͔ͣͤͤͦ ͔͒ͫ͘ΈΣ ͍ Ήͭͦ ͚ ͍͙͍͊ͦͪ͊͗͊͘Ό΅͔͚ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪ ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ 

ͫͦ ͙͙ͭͪͯ͒ͤ͟ ΄͍͔͚ͼ͙͊ͪͫ͟ͻ ͙ͦͫͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔ͫͫͭͣΣ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͙ͻ ср ͔͎ͫͦ͒ͤΎΣ 

ͤͦ ͨͦ  ͎ͨͪͦͤͦ͊ͣ͘Σ ;͔͔ͪ͘ ͨ͊ͪͯ ͔ͭ͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͫͭ͊. 

˿ ͋Ό͔͒͗ͭͦͣ ͍ нул ͙͙͍ͣͦͤͦ͡͡ ͍͒ͦ͊ͪͦ͡͡Σ {о ͙ͫͣͦͭͪͭͫΎ ͔ͫ͒ͪ͗͊ͤͤ·ͣ 

͔ͨͪͦͭͦͣ͟ ́ͦͣ͊ ́͊ͣ͋͊ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͪͯͨͤ͟·͙ͣ ͙͍͔ͫͭͤ͘·͙ͣ ͔͙ͨͪͦͭ͊ͣ͟ 

{ǇŀŎŜ·Σ ±ƛǊƎƛƴ DŀƭŀŎǘƛŎ ͙͙͡ .ƭǳŜ hǊƛƎƛƴΣ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͙ͻ ͙͙͔ͣ͊ͪ͒ͪ͊ͣ͡͡ 

̏ͦͤ͡ ͯ˸͊ͫͯ͟Σ ˾͙;͊ͪ͒ ͯˣͪ͊ͤͫͦͤ ͙ͯ ˨͔͗ͺͺ ͯˣ͔ͦͫ͘Φͯ ͔́ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ 

΄͍͔͚ͼ͊ͪͫ͊͟Ύ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͭ͡ ͟ Ήͭͦͣͯ ͔͗ ͔͙ͨͪͫͭ͗ͤͦͣͯ ͯ͋ͯ͟͡ 

;͊ͫͭͤ·ͻ ͙͍͔͍ͤͫͭͦͪͦ ͍ ͙ͦͫͣ͟;͔͙ͫ͟ ͔͔ͨͯͭ΄͔͍͙ͫͭΎ. ˽͙ͪ Ήͭͦͣ {о ͔ͫͣͦ͡ 

͊͘Ύ͍͡ΎΌͭ ͦ ͍͙ͫͦͻ ͙͊ͣ͋ͼ͙ΎͻΥ ͫͭ͊ͭΈ ͙͍ͣͪͦ·ͣ ͙͔͒ͪͦͣ͡ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 

͙͙͍ͣͪͦͫͨͯͭͤͦ͟͟·ͻ ͍͊ͨͯͫͦ͘͟Σ ͙ͤ͊͟͟ ͔ͤ ͔ͣͤΈ΄͔Φ ˨͡Ύ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͍͔͚ͫͦ 

ͼ͔͙͡Σ {о ͍͙͍ͪ͊͊͘Όͭ ͔ͨͪͦͭ͟ ͍͔͎ͫͦ ͦ ͍͔͎ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͦ ͔͙͎͋ͫͨͦͭͤͦͦ͡ ΄͊ͭͭ͊͡ 

SOAR. 16-͙ͭ ͔͍͔ͣͭͪͦͦ ͪ͟·ͦ͡Σ ͍͔͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͤ͊ ͙ͦͫͣ͟;͔͙͚ͫ͟ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ, 

͔͔͋ͪͭ ͍͔ͫͦ ͤ͊;͊ͦ͡ ͦͭ ͙͔͚͒ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͊͋ͪͦ͘΄͔ͤͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ 

ό;͔ͤͦ͡;ͤ·ͻ IŜǊƳŜǎ ͦͭ ESA ͙  ·-38 ͪ ͎͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤͦͦ͘ NASA). 

˿͙͙ͦͭͪͯ͒ͤ͟ Sо ͫ;͙ͭ͊ΌͭΣ ;ͭͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͊ͨͯ͘΅͔ͤ͊ ͍͍͔ͦͪͣΎΦ ˽͔͍ͪ·͚ 

͊ͨͯͫ͘͟ ͔ͦͣͣͪ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͙ͣͪͦͫͨͯͭͤ͊͟͟ ͔ͤ͊ͣ;͔ͤ ͤ͊ нлму ͎ͦ͒Φ ˴ Ήͭͦͣͯ 

͍͔͔͙ͪͣͤ ΄͍͔͚ͼ͙͔͊ͪͫ͟ ͙ͦͫͣ͟;͔͙͔ͫ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͔͔ͨͪͣͫͭΎͭͫΎ ͙͔͋͗͡ ͟ 

͍͔ͦͤͤͦͣͯ ͊Ήͪͦ͒ͪͦͣͯΣ ͤ͊ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͍͚ͤͦͦ ͦͫͣͦͨͦͪͭ͟ ͫͭͪͦΎ΅͙͚ͫΎ ͤ͊ 

ͨͦ͡΅͙͊͒ нсΣллл ͣн ͔͙ͣ͘͡ ͍ ˽͚͔͊ͪͤ. S3 ͔ͫͭ͊ͤͭ ͎ͪ͊͒ͦͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͙ͣ 

͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭͣ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ ͎ͦͪͦ͒͊͟ ͫ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͣ͡ ф ллл 

;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ́ͯͯ͊͘͡ ͫͭ͊͊͡ ͒͡Ύ ͙ͭ͊ͣ͟ ͔͗ ͎ͦͪͦ͒ͦͣ ͒͡Ύ 

!ƛǊōǳǎΦ ˭͔͒ͫΈ SOAR ;͔ͤͦ͟͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͫͦ͋ͪ͊ͤΣ ͚͔ͨͪͦ͒ͭ ͔ͤ͊ͣͤ͘·͔ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ 

͙ ͔͔ͨͪ͒ͨͦͭͤͯ͡Ό ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦͯ͟Φ ˻ͭͫΌ͒͊ ͦͤ ͋͒ͯ ͔ͭ ͙͍ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͊ͭΈͫΎ ͟ 

͔ͣͫͭ͊ͣ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͍ ˮ͙ͫͨ͊ͤΌ ό˴͙͔͊ͤ͊ͪͫ͟ ͍ͦͫͭͪͦ͊ύΣ ͍ ˿ͦ ͔͙͔͒ͤͤͤ·͔ ̊ͭ͊ͭ· 

ˢ͔͙͙ͣͪ͟ ό͙̅ͦͪ͒͊͡Σ ˴ͦͦͪ͊͒ͦ͡ύ ͙ ͍ ˢ͙͘Ό ό˸͚͙͊͊͘͡ΎύΦ 

 

ζ˸· ͍͍͔ͦͫ ͔ͤ 

͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤ͘· ͍ 

ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔ͣ ͪ·͔ͤ͟ 

͙͙͍ͣͪͦͫͨͯͭͤͦ͟͟Φ ˸· 

͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͣͫΎ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͍ͤͦ·͚ 

ͪ·ͤͦ͟Ηη 
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˸͙ͤͯͭͯ͟Σ ͙ͣͤͯͭͯ͟Η ˴ͦͫͣͦ͒ͪͦͣΣ ΄͊ͭͭ͡Σ ͙͊ͨͯͫ͘͟ ͙͍ͫͨͯͭͤͦ͟ ͨͦ ͍͔ͫͣͯ ͙ͣͪͯΣ ͙ ͍͔ͫ Ήͭͦ ͔ͫ͒͊ͤͦ͡ ͍ 

͍͔͚̊ͼ͙͙͊ͪΚ ˴͎ͦ͒͊ ͔ͨͪͦͭ͟ S3 ͋ ·͡ ͦͭͪ͟·ͭ ͍ ͔ͣ͊ͪͭ нлмо ͎ͦ͒͊Σ ͭͦ Ήͭͯ ͍ͤͦͦͫͭΈ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͍͔͙͙ͫͭͪͭ͡ 

ͫ ͔͍͔͙͔ͤ͒ͦͪͣΦ 

˻͒ͤ͊ͦ͟ ͍͔ͫͦͪ͟ ͔͍͔͙͔ͤͪ ͙͙ͫͨ͊ͪͦͫ͡ΈΣ ͎ͦ͒͊͟ ͚ͣͦͦ͒ͦ͡ ͍͔ͦͫͤͦ͊ͭ͡Έ ͙ ͎͔͔ͤͪ͊͡Έͤ·͚ ͙͔͒ͪͭͦͪ͟ ˽͊ͫ͊͟͡Έ 

˨͗ͦ ͙ͫͫ (͔͔ͪ͊ͤ ͙ͤͦͣͯ͟ ͔͙͍͔ͤͫͭͤ͘·͚ ͙ ͔͒͊͗ ͔ͤ ͙͙͔ͣͦͤͪ͡͡ύ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊͡ ͍͙ͫͦͻ ͔͎ͦ͟͡͡Φ ˤ ͔͍ͨͪͯΌ 

ͦ;͔͔ͪ͒Έ Ήͭͦ ͋·͡ ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪ ˴ͦ͒͡ ˹͙ͦ͟͡Έ͔Σ ͤ͊ ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͎͔͚ͪͦ ͍͔͚̊ͼ͙͙͊ͪΣ ͔͍ͨͪ·͚ ό͙ 

͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·͚ύ ΄͍͔͚ͼ͙͚͊ͪͫ͟ ͍ͦͫͣͦͤ͊ͭ͟Σ ͊ͫͭͪͦͺ͙͙͘͟ ͙ Ήͫ͟-͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͟ 9{! ό˩͍͔͚͔ͪͦͨͫͦ͟ 

͙ͦͫͣ͟;͔͔ͫͦ͟ ͎͔͍͊ͤͭͫͭͦύ ͍͊ͫͭͪͦͤ͊ͭΣ ͦͤ ͔ͭ͊͗͟ ͙͙ͨͪͤͣ͊͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͊ͨͯͫ͊͘͟ͻ ͙ͦͫͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ 

;͔͍ͤͦͦ͟͡ NASAΣ ͊ ͙͔ͣͤͤͦΣ ͍͔ͦͭ;͊͡ ͊͘ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ ͙ͨͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͦͣͯ͟ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ό ͙ͦͫͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ 

͔͔ͭͫͦͨ͊͟͡ ̆͊͋͋͡Φ ˿͔͊ͣͦ ͍͔ͪͣΎ ͍͙ͫͨͦͣͤͭΈ ˿͊ͤ͒ͪ ͯˣ͊ͦ͟͡͡ ͍ ͺ͙͡Έ͔ͣ Ϧ˥͍͙ͪ͊ͭ͊ͼ͙Ύ"Σ ͙ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭΈΣ 

;ͭͦ ͍͔ͫΣ ;ͭͦ ͋·ͦ͡ ͍ ͺ͙͡Έ͔ͣ ͔ͤ ͍·ͣ·͔ͫ͡Σ ͊ ͔ͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈΗ ˴ͦ͒͡ ˹͙ͦ͟͡Έ͔ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙ ͚͔͙͔ͨͪ͒ͤͭ͘ {оΣ 

ͦ  ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͣͦͪ͊͡Έͤ·ͣ ͙ 

ͤ͊ͯ;ͤ·ͣ ͎͊ͪ͊ͤͭͦͣ ͔ͨͪͦͭ͊͟: ͙ 

ͦ͟͡Έ ͯ͗ ͦͤ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͤ͊ 

͋ͦͪͭͯΣ ͭͦ Ήͭͦ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ 

͔ͨͪͦͭ͟ ͦ;͔ͤΈ ͔ͫͪΈ͔ͤ͘·Φ͚ ˹͔ 

͙ͫͭͦͭ ͊͋͘·͍͊ͭΈ ͙ ͦ ͎͙͒ͪͯͻ 

͔ͨ͊ͪͭͤͪ͊ͻ ͫ ͍͔ͨ;͊ͭ͡ΎΌ΅͙͙ͣ 

ͨͦͫͯ͗ͤ͡·͙ͣ ͙͙ͫͨͫ͊ͣ͟Σ ͊ ͙ͻ нм 

;͔͍͔ͦ͟͡Φ ̉ͭͦ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ 

͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟·ͻ ͔͍ͨ͊ͪͭͤͪͦ, ͭͦ 

Ήͭͦ ͪͅ ͊ͤͼͯͫ͊͘͟Ύ ζDassault 

AviationηΣ ͎͙͚͙͚͊ͤͫ͟͡ 
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͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͤ͊ͯ;ͤ·͔ ͭͪͯ͒· ͙͘ ˿ͭ Ήͤ͒ͺ͎ͦͪ͒ͫͦͦ͟ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊Σ ˸͍͎ͦͫͦͫͦͦ͟͟ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ 

ͭͻ͔͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊Σ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊ ζ±ƻƴ YŀǊƳŀƴη ͍ ˣͪΌ͔͔ͫͫ͡Σ 9tC[ ό͍͔͚̊ͼ͙͚͊ͪͫ͟ 

ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭύ ͍ ˶͔ͦ͊ͤͤ͘ ͙ ESA ˩ ͍͔͚͎ͪͦͨͫͦͦ͟ ͙ͦͫͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͎͔͍͊ͤͭͫͭ͊Φ 

ˤ͔ͫ Ή͙ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͦͭͪ͟·ͭ· ͙ ͒ͦͫͭͯͨͤ·Φ 

ˮ͔ͣͤͤͦ ͔ͭ͊ͦ͟ ͔ͤ ͦ͋·;͔ͤͦ ͫͦ;͔͙͔ͭ͊ͤ ͎͔ͦͤͦͣͪ͊ͭ͊͟͡  ͔͍ͨ͊ͪͭͤͪͦΣ ͨͦ ͔͙ͣͤͤΌ ˽͊ͫ͊͟͡Ύ ˨͗ͦ ͙ͫͫ ͙ ͔ͫͭΈ 

͙͙ͫͭͤͤ͊Ύ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙ΎΣ ͨͦΎ͍͙͍΄͊ΎͫΎ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ́ ͍͔͚ͼ͙͊ͪͫ͟ ͣ͟ ͙ͦͫͣ;͔͙ͫ͟ ͣͫ ͙͔ͫͭͣ͊ .ͣ 

"˾͙͔ͯͫͫ͟ ͍͔͊͒͡Όͭ ͯ͡;΄͙ͣ  ͙͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎͣΣ͙ ͔͙͊ͣͪ͊ͤ͟ͼ· - ͍͔͒ͯͭ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ Ή͔͙͙ͭͪͦͤ͟͟͡η - 

ͦ͋ΆΎͫͤΎ͔ͭ ͎͔͔ͤͪ͊͡Έͤ·͚ ͙͔͒ͪͭͦͪ͟Σ ζ˸· ͍ͨ ͙ͭ·͍͔͊ͣ ͍͔ͫ ͔ͫ͊ͣͦ ͯ͡;΄͔͔ ͍ ͙͔ͣͪ ͊Ή͙ͪͦͦͫͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ 

͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Σ ͔ͤͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͙ͫ͟ ͙ ͙͙͒ͨͦͣ͊ͭ͡;͔͙ͫ͟ ͔͙͒͊ͭͤ͟͡·͚ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ Ή͙ͭͻ 

͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Φ ˾͙͔ͯͫͫ͟ ͔ͤ ͙ͫͭ͊͡ ͋· ͔ͪ͊͒͘͡ΎͭΈ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͫ ͔͙͊ͣͪ͊ͤ͟ͼ͙͊ͣ ͙ ͤ͊ͦ͋ͦͪͦͭΦ ͔́ͣ ͔ͤ 

͔͔͔ͣͤΣ ͍͔ͫ ͙ͦͤ ͎ͫͦ͊͡΄͊ΌͭͫΎ ͔͒͊ͭ͡Έ Ήͭͦ ͫ ͙ͤ͊ͣϦΦ ˽ͦ ͚͊ͦ͟͟ ͔͗ ͨͪ ͙;͙͔ͤΚ Ϧ{ǿƛǎǎƴŜǎǎϦΣ ͊͟͟ 

͙ͦ͡ͼ͔͍͔͙͔ͭͦͪͤ ͙͙ͫͭͤͤ·ͻ ΄͍͔͚ͼ͙͊ͪͫ͟ͻ ͊͟;͔͍ͫͭΣ ͔͙͗ͭ͡ ͍ ͍͔ͦͫͤͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟Σ ͔͋͘ ͔͙͚ͦ͋͊ͤ͟͡ 

͍͔ͦͭ;͔͊ͭ ˽͊ͫ͊͟͡Έ ˨͗ͦ ͙ͫͫΦ Ϧ̏ͭͦ ͦ͋ͪ͊͘ ͔͚ͤͭͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͔͍͙͙͙ͤ͊ͫͣͦͫͭ͘Σ ͙ͫͭ͊͋͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ 

ͦͤ͟ͺ͙͔͒ͤͼ͙͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍͔͚̊ͼ͙͙͊ͪΦ ˴͊͗͒·͚ ͯ;͙͊ͫͭͤ͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟  ͙͔ͨͪͤͫ ͍͔ͫͦ ͍͔͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͋͡Ό͒ͦ ͟ 

ͤ͊΄͔ͣͯ ͋ͦ͡Έ΄ͦͣͯ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔ͫͦͣͯ͟ ΄͍͔͒ͫͦͣͯ͟ ͫͭͦͯ͡Σ  ͤ͊͘ΎΣ ;ͭͦ ͣ· ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͣ ͙ͨͪͦͫͭΈ ͔ͪͼ͔ͨͭ 

͙ ͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈ ͔͎ͦ ͦͣͯ͟-ͭͦ ͎͒ͪͯͦͣͯΦϦ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͍͔͚̊ͼ͙͊ͪΎ ͔ͤ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͔ͦͤͯͪͤͭͦͣ͟͟ ͍ ͙͔ͣͪ 

͊Ή͙ͪͦͦͫͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͎͙͎͍͊ͤͭͦΦ ˹͊΄͊ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͍·͔ͫͭͯͨ͊ͭ ͣ͊͒͡΄͙ ͣ͋ͪ͊ͭͦ ,ͣ ͙ͫͦ͒͊͘Ό΅͙ͣ ͙ͫͭ͊͋͡Έͤ·͚Σ 

͔ͫ͒ͪ͗͊ͤͤ·͚ ͙  ͍͔͙͔͒ͦͪͭ͡Έͤ·͚ ͟ ͦ͟ ͪͯ͗͊Ό΅͙ͣ ͨ ͙ͪͤͼ͙ͨ. 

˿ͦ;͔͙͔ͭ͊ͤ ͔ͯ͗ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Σ ͊͟͟ ͙ͤ͊͘;͊͡Έͤ͊Ύ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙Ύ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͔͒͊ͭ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ 

͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭͦΥ ͍͔͚̊ͼ͙͔͊ͪͫ͟ ͙ͦͫͣ͟;͔͙͔ͫ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙ͤ;͔͎ͦ ͍͎ͤͦͦͦ ͔ͤ ͙ͨͪ͒ͯͣ·͍͊ΌͭΦ ̏ͭͦ ͔ͪ͊͡Έͤ͊Ύ  



Space for all  S3 

5 

 

Ή͙ͦͤͦͣ͟Ύ ͊ͭͪ͊ͭ͘Σ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͔ͯ͗ ͚͒ͦ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ ͙ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͔͙ͭͣΣ ͭͦ͟ 

͔ͪ΄͙͡ ͍͍͙ͦ͒ͭΈ ͍ͤͦ΄͔͍ͫͭ͊Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ ˶͙͊ͪͪ ˽͔͚͒͗ όͫͦͯ;͔͙͔ͪ͒ͭ͡Έ DƻƻƎƭŜΣ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͪ ͔ͨ͊ͤͭ͊ͪͤ͡·ͻ 

͔͍ͪͫͯͪͫͦΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͭ͡ ͙͍͔͊ͭ͘͟͡Έ ͙ͨ͊ͭͤͯ͡ ͙͘ ͔͙͍͊ͫͭͪͦ͒ͦύΦ ˹͊ͫͭͦΎ΅͊Ύ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ 

͊͒͊͘;͊ {о ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͙ͻ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙Φ ̏ͭ͊ ͊͒͊͘;͊ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͙ ͦͫ ͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͤ͊΄͔ͣ 

Ϧ͔ͫͦ͋ͦͪϦΦ ˽ͦ;͔ͣͯ Ϧ˿ͦ͋ͦͪϦΚ ̏ͭͦ ͦ͋ͦ͋΅͊Ό΅͔͔ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘ ͔͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͍·΄͔ ͙ ͔͔͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘ 

͎͙͒ͪͯͻΦ ̏ͭͦ ͔ͣͫͭͦΣ ͎͔͒ ͙͔͔ͤ͗ͤͪ· ͙ ͔ͭ͡;͙͙͟-͙ͫͨ·͔͙ͭ͊ͭ͡ ͫͦ͋ͪ͊ͤ· ͍͔͔ͣͫͭΣ ͯ ͙ͤͻ ͔͒͊͗ ͫͭͦ͡· 

͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡· ͪΎ͒ͦͣΣ ͍͔ͫͻ ͙ͻ ͔ͦͪͯ͗͊ͭ͟ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦΣ ͎͔͒ ͍ ͫͦͪͦͣ͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͫͦ͋ͪ͊ͤ· 

ζ͙͍͗·͔η Ή͔͔ͣͤͭ͡· ;͔ͤͦ͊͟͡Φ  

ˮͻ ͙͙ͣͫͫΎ ͔͒͊͊͟͡ ͦͭ ͚ͨͪͦͫͭͦΦ ˸͎ͤͦͦ;͙͔ͫͤͤ͡·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡, ͫ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͙ͦͤ ͙͍ͫͭ͊͊͟͡ΌͭͫΎΣ ͙͔ͣΌͭ 

͙ͪ͊͘͡;ͤͦ ͔͙ͨͪͦͫͻ͔͙ͦ͗͒ͤ ͔͙ ͋·͙͡ ͫͦ͒͊ͤ͘· ͍ ͪ͊ͤ͘·ͻ Ήͨͦͻ͊ͻ. ˨͍͙͎͔͙͊ͭ͡ ˴͔ͯͤ͘ͼ͍ͦΣ͊ ͍͔ͤͯͭͪͤͤΎΎ 

͍ͦͣͨͦͤͦ͊͟͟ ͍͋ͦͦ͟͡ ͦ ͭζDassault Aviationη ͙ ͍͔ͤ΄ͤΎΎ ͦ͋ͦͦ͡;͊͟ ͺΌ͔͘͡Ύ͗͊  ͦͭ ζSunacaη ͍͍͔ͦͫ ͔ͤ 

͋·͙͡ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘·Σ ;ͭͦ͋· ͫͦ;͔ͭ͊ͭΈͫΎ ͎͒ͪͯ ͫ ͎͒ͪͯͦͣ. ˭͔͒ͫΈΣ ͔͍͋ͯͫͦͤͦ͘͡Σ ͋ͯ͒ͯͭ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͙ 

͔͙ͤͦ͗͒͊ͤͤ·͔ ͙ͭͪͯ͒ͤͦͫͭΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͒͡Ύ ͎ͯ͒ͦ͋ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙, ͍͔ͫ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤ͘·͔ ͍ 

͔ͦͤ͟;ͤͦͣ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͙͡ͼ͊ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͫ͡Έ ͍ ͔͙͒ͤͦͣ Ϧ͔ͫͦ͋ͦͪϦ, ;ͭͦ͋· ͫ͡·΄͊ͭΈ ͙ ͍͙͔͒ͭΈ ͒ ͎ͪͯ ͎͒ͪͯ͊Φ 

˹ͦ ͍͔ ͒Έ ζ˿ͦ͋ͦͪη - Ήͭ͊ 

ͨͪͦͫͭ͊Ύ ͙ ͦ͋·;ͤ͊Ύ 

ͦͣͤ͊ͭ͊͟. ˤ ͔͚ͤ ͔ͤͭ 

͙͚͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡ Hi-Tech 

͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Σ ͙͔͔ͤ͗ͤͪ· 

ͭ͊ͣ ͤ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ ͍ ͔͋͡·ͻ 

ͻ͊͊ͭ͊͡ͻ ͙ ΄͊ͨͦ;͊͟ͻ ͍ 

͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪ ;͙͎ͫͭͦͦ 

͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΣ ͙͡΄͔͚ͤͤͦ 

͔͚ͣ͊͡΄͔͚ ͨ·͙͙ͤ͟͡Φ 

˽͙ͪ;͙ͤ͊ Ήͭͦͣͯ ͔ͪͦͭͫ͟Ύ ͍ 

͍͙͙ͤ͊͊ͤ͘ ΄͊ͭͭ͊͡ ς Ήͭͦ 

͙͊ͪͦͤͣ͟: SOAR (sub-

orbital aircraft reusable) 

;ͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͔͔͍͔͙ͨͪͫͭ ͊͟͟ 

Ϧ͙ͫͯ͋ͦͪ͋ͭ͊͡Έͤ· ͚

͔ͫ͊ͣͦͭ͡ ͎͍͎ͣͤͦͦͪ͊ͦͦͦ͘ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎϦΦ ˮ͔ͣͤͤͦ ͭ͊͟Σ ;͔ͤͦ͟͡ S3 ͋ͦ͡Έ΄͔ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·  ͣ

ͫͯ͒ͤͦ ,ͣ ͔͔͙ͤ͗͡ ͙ͦͫͣ͟;͔͙ͫ͟ ͣ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦͣ. ˻ͤ ͔ͤ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͯͭ ͙͡΄͙ͤͻ ͔ͫ͒·ͻ ͍ͦͦͫ͡ ͙-͊͘͘ ͫͭ ͍͊ͪͭͦ·ͻ 

͔͔͙͍͙͚ͨͪ͗͊ͤ,  ͙͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ  ͍ͦ ͔ͫͨ͊ͣͤ͡ΎͭΈͫΎ ͙ͨͪ ͍ͻ͔ͦ͒ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͯΦ ˩͎ ͦ ͫ͋ͦͪ͟ ͍ͯ·ͨͦͤ͡ΎΌͭ ͦ͋·;ͤ·͔ 

͍͙͊͊ͼ͙ͦͤͤ·͔  ͔ͣͻ͙͊ͤ͟Σ͙ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙ ͔ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭͦͣ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔Σ ͙ͫͭ͊ͭ͟, ͣ͊ͫ͡Ύͤ·͔ ͨΎͭͤ͊ ͤ͊ ͙ͻ 

͙͔ͦͣ͋ͤͦͤ͊͘͟ͻ ͦ;͔ͤΈ ͔͒͊͗ ͙͒ͦͨͯͫͭͣ·Φ 

́͊͟ ͊͟͟ ͔͗ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͎͡Ύ͔͒ͭΈ ͙ͫͯ͋ͦͪ͋ͭ͊͡Έͤ·͚ ͊ͨͯͫ͘͟ ΄͊ͭͭ͊͡ ͒͡Ύ ͍·͍ͦ͒͊ ͙͍ͫͨͯͭͤͦ͟ ͤ͊ ͙ͦͪ͋ͭͯΚ {h!w 

͔͋ͯ͒ͭ ͙ͨͦ͒ͤͣ͊ͭΈͫΎ ͤ͊ ͍·ͫͦͭͯ мл ͣ͟ ͤ͊ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤͦͣ͘͡ ͔͔ͫ͊ͣͦͭ͡-͙͔͔ͤͦͫͭ͡ Airbus A300. 

˭͔͊ͭͣ ͦͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͯ͗ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͨ ͙ͦ͒ͤͣ͊ͭΈͫΎ ͤ ͊ ͍·ͫͦͭͯ ͒ͦ ул ͣ͟, ͙  ͍·ͨͯͫ͊ͭ͟Έ ͣ ͊ͯ͡Ό ͨ ͍ͯͫͦͯ͟Ό 

͍ͯͫͭ͊ͤͦͯ͟Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍·͍͔͒ ͔ͭ ͙ͫͨͯͭͤ͟ ό͙͙͡ ͎ͪͯͨͨͯ ͙͍ͫͨͯͭͤͦ͟ύ ͤ͊ ͙ͦͪ͋ͭͯΦ {h!w ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔͋ͯ͒ͭ 

ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͙ͫͤ͗͊ͭΈͫΎΣ ͙ ͙͔ͨͪͣ͘͡Ύͭ ΈͫΎ ͤ͊ ͍͔ͭͤͦ͘͡-ͨͦͫ͊͒ͦ;͚ͤͦ ͔ͨͦͦͫ͡ ͦͫͣͦͨͦͪͭ͊͟Φ ˨͔͔͊͡ ͦͤ 

͚͔ͨͪͦ͒ͭ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͦ͟ ͔͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡,͔ ͙ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͍ͤͦΈ ͎͍ͦͭͦ ͟ ͔ͨͦͭͯ͡Φ ˤ͔͔ͪͣͤͤ·͔ ͙ͪ͊ͣ͟ ͔͍ͨͦͭͦ͡ ͙ͨͪ 

Ήͭͦͣ ͋ͯ͒ͭͯ ͎ͤ͊ͣͤͦͦ ͦͪͦ͟;͔Σ ;͔ͣ ͯ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͙ͣͭͦ͒ ͘͟ ͊ͨͯͫ͊͟, ͙  Ήͭͦ ͤ ͔͍ͣ͊ͦ͊͗ͤͦ͡. 

˸͊͊͡Ύ ͍ͨͯͫͦ͊͟Ύ ͯ ͍ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ς ΉͭΣͦ ͚ͨͦ͗͊ͯ͡Σ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤ·ͤ  ͚ͤ ͔ͣͤ ͎͍ͦͦͪ͊ͦ͘·͚ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ ˤ͔͒Έ 

͍͒ ͙͎͔͊ͭ͡ ͙˴͔ͯͤ͘ͼ͍ͦ,͊ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͔ ͤ͊ {h!wΣ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͙ͨͪͤͦͫͭΈͫΎ ͍ ͔͍͗ͪͭͯ ͔ͨͦͫ͡ ͎͊͗͒ͦͦ͟ 
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͔ͨͦͭ͊͡Φ ́ͦͭ ͺ͊ͭ͟Σ ;ͭͦ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ· ͎͎ͣͤͦͦͪ͊ͭͤͦͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔ͭͪ͋ͯΌͭ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͙͍͊ͭͦͨ͊͡ ͍ ͔͒ͫΎͭΈ 

ͪ͊͘ ͔ͣͤΈ΄͔ ͙͊ͫͫ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͊ͨͯͫ͘͟ ͊ ͔ͪ͊ͭ͟·Σ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ  ͚ͫͦ͋ͦ ͪͯͨͤ͟·͚ ͨͪͦͪ·͍ S3. ˿ͭ͊ͤͯͭ 

͍ͦͣͦ͗ͤ͘·͙ͣ ͙͊ͨͯͫ͘͟ ͤ͊ ͙ͦͪ͋ͭͯ ͊͘ ммΣн ͙͙ͣͦͤ͊͡͡ ͍͒ͦ͊ͪͦ͡͡ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ΄͔͚ͤ 

͙ͫͭͦͣͦͫͭΈΌ ͔͔͋ͦ͡ пп ͙͙ͣͦͤ͊͡͡ ͍͒ͦ͊ͪͦ͡͡Φ ˨͡Ύ ˽͊ͫ͊͟͡Ύ ˨͗ͦ ͙ͫͫΣ Ήͭͦ ͔ͫͪΈ͔ͤ͘·͚ ͍͔ͦͭͭ ͔ͭͣΣ ͭͦ͟ 

͔͍͔ͫͦͣͤ͊ͭͫΎ ͍ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͼ͔͔͙ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦͫͭ͘͡ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ 

"˸͔ͤ ͎͍ͦͦͪΎͭΣ ;ͭͦ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ΄͙͚ͤ ͪ·ͤͦ͟ ͒͡Ύ ͙ͣͪͦ͟-͙͍ͫͨͯͭͤͦ͟ ͦ;͔ͤΈ ͣ͊͡. ˨͊Σ Ήͭͦ ͍ͨͪ͊͒͊Σ ͤͦ ͣ· ͔ͤ 

͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤ͘· ͍ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔ͣ ͪ·͔ͤ͟Σ ͨͦΎͫͤΎ͔ͭ ͎͔͔ͤͪ͊͡Έͤ·͚ ͙͔͒ͪͭͦͪ͟Σ  ͔͔͊ͤ͊ͣͪͤ· ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ 

͍ͤͦ·͚ΦϦ ˩͎ͦ ͙͔͋ͤͫ͘-ͨ͊ͤ͡ ͍ͦͫͤͦ͊ͤ ͤ͊ ͚ͨͪͦͫͭͦ ͙͔͔͒Υ Ϧ ˭͊ ͫ;͔ͭ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͤ͊ тр҈Σ 

ͣ· ͦͭͪ͟·͍͔͊ͣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͙ ͍ͫͭ͊ͪͭ͊ͨͦ, ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͙͘ ͙ͤͻ ͫͭ͊ͤͯͭ ͍͍ͤͦΈ ͙͍͊ͭͤͦ͟ 

͍͙͍ͪ͊͊ͭ͘ΈͫΎ ͙ ͦ;͔ͤΈ ͎͙͔ͣͤͦ ͙͔͙͒ ͨͦͯ͡;͊ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍ͦͨͦ͡΅͔͙ͤΎ." ˽͊ͫ͊͟͡Έ ͫ Ή͙ͤͭͯ͊ͣͦͣ͘͘ 

͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͙͡΄Έ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙͔͍ͨͪͣͪͦΥ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͔͋ ͔͎͍ͪͦ·ͻ ͙͙ͤ͡Σ͚ ͪ·͍͋ͦͦͤ͡·͔ ͦͤ͘·Σ 

͙ͭͪͦͨ;͔͙͔ͫ͟ ͔ͫ͊͡ ˢ͙ͣ͊ͦͤ͘͟Σ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙͔ͤͤ͘ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·Σ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒·Σ ͭ͊Ύ͙͔ͤ ͡Έ͍͒ͦΣ 

͔͙͍͙͔ͦͭͫ͗͊ͤ͡ ͍ͫͯ͒ͦ ΦΦΦ Ϧ˿͍͔͔ͦͪͣͤͤ·͔ ͙͙ͫͨͯͭͤ͟ ς Ήͭͦ ͦͭͪ͟·ͭ·͔ ͎͊͊͘͡Σ ͫͣͦͭͪΎ΅͙͔ ͤ͊ ͔ͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈ 

˭͔͙ͣ͡Σ ͙ ͒ͦ ͙ͫͻ ͨͦͪ ͙ͻ ͚͔ͪ͊ͤ͟ ͣ͊ͦ͡ ͙ ͍͔ͫ ͙ͦͤΣ ͨͦ ͙ͫͯͭΣ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙͍͙͔͎͙͔͚ͨͪ͡ ͎͙͎͙͊ͤͭͫ͟ͻ ͎͋ͦ͊ͭ·ͻ 

͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟Φ ˸· ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͣͫΎ ͔͍͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͭΈ ͒ͦͫͭͯͨ ͍ ͦͫͣͦͫ͟ ͒͡Ύ ͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͙ͻͫΎ ͫͭͪ͊ͤΣ 

͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͫ͟ͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ͙  ͔͙͊͊͒ͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͣͪ͊ ϦΦ 

 

˨ͦ 2018 ͔ ΅͔ ͔ͫͭΈ ͍͔ͪͣΎΣ ͤͦ ͔ͯ͗ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͔ͫͭΈ ͙͙ͨͪ͡;͔ͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͊͘Ύ͍ͦ͟ ͤ͊ ͙͊ͨͯͫ͘͟: ͊͊͘͘͟· ͤ͊ 

40 - рл ͙͍ͫͨͯͭͤͦ͟ ͔ͯ͗ ͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤ͘·, ͙ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͙͘ ͙ͤͻ ͙͙ͨͦͫͭͯͨ͡ ͦͭ ͔͍ͨ͊ͪͭͤͪͦ {оΦ ˽͔ͦͫ͡ 

͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͫͭ͊ͪͭ͊ͨ {о ͔͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͘ ͍ ͨͦͤͦͣ͡ ͦ͋Ά͔͔ͣΣ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͭ͡ ͍·͍͙ͦ͒ͭΈ ͤ͊ ͙ͦͪ͋ͭͯ 

͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͒ͫΎ͍ͭͦ͟ ͙ͣͪͦ͟-͙͍ͫͨͯͭͤͦ͟ ͍ ͔ͣͫΎͼΦ ˻͋ ͦͪͦͭ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔͍ͨͪ·͙ͫͭ ммл ͙͙͍ͣͦͤͦ͡͡ 

͍͒ͦ͊ͪͦ͡͡ ͯ͗ ͔ ͊͘ ͔͍ͨͪ·͚ ͎ͦ͒. 
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ˣ͎͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͍·͚ͫͦͦ͟ ;͊ͫͭͦͭ ͔͍͊ͨͯͫͦ͘͟Σ ͙͚ͤͦ͘͟ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ  ͙͎ͣͤͦͦͪ͊ͭͤͦ͟ ͙ͣͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ ͙͙͔ͫͫͭͣ·Σ 

S3, ͍͔ͫ ͙ͭ͊͟Σ ͫ;͙͔ͭ͊ͭ ͔ͫ͋Ύ ͍͙͊͊ͼ͙͔,͚ ͤ  ͔ͦͤ ͦ͟ ͙ͫͣ;͔͙ͫͣ͟ ͔ͨͪͦͭͦͣ͟. ˮͻ ͙͊ͣ͋ͼ͙ͦͤ͊͘Ύ ͼ͔͡Έ ͫͭ͊ͭΈ 

͙͍ͣͪͦ·ͣ ͙͔͒ͪͦͣ͡ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍͊ͨͯͫͦ͘͟ ͙͙͍ͣͪͦͫͨͯͭͤͦ͟͟ - Ήͭͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͍ͨͪ·͚ ΄͎͊ ͒͡Ύ ͣͦͦ͒ͦ͡ ͚

͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟Φ ˿ нлнл ͎ͦ͒͊ ͙ͦͤ ͙ͨ͊ͤͪͯ͡Όͭ ͍͔ͫͪΈ͔͘ ͊ͤ͘ΎͭΈͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ΄͎͊ͦͣ - ͔͔͍͙ͨͪͦͭ͘Έ 

͙͍ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͦ ͫ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͔ͦͤͭͤͤͭ͊͟ ͤ͊ ͎͚͒ͪͯͦ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙ͫͯ͋ͦͪ͋ͭ͊͡Έͤ·ͻ ͔͍ͨͦͭͦ͡Φ ͎́ͦ͒͊ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ 

͙͙͔ͣ͊ͪ͒ͪ͡͡·Σ ͤͦ ͦ͋·;ͤ·͔ ͙ͨ͊ͫͫ͊͗ͪ· ͔ͭ͊͗͟ ͎ͫͣͦͯͭ ͔ͨͯͭ΄͔͍͍ͫͭͦ͊ͭΈ ͙͘ ˹ΈΌ-˯ͦͪ͊͟ ͍ ˨͚ͯ͋͊ ͔͔͔ͣͤ 

;͔ͣ ͊͘ ͍͒͊ ;͊ͫ͊Φ ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ S3 ͫ  ͎ͫ͊ͣͦͦ ͤ͊;͊͊͡ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͒ͯͣ͊͡ ͦͦ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ  ͚

͒͡Ύ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͪͦ͒͊ ͨ ͔͍ͦͭͦ͡, ͙  ͭ͊ ͊͟Ύ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͋ ·͊͡ ͙ ͔͎͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͤ ͍͊  ͙ͻ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙Ό. 

˴ ͭͦͣͯ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͙͋ͫͨͦͭͤ͡·͚ ΄͊ͭͭ͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔͍ͨͪͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͍ ͙ͫͯ͋ͦͪ͋ͭ͊͡Έͤ·͚ ͔ͫ͊ͣͦͭ͡ ͫ ͙͙ͨͦͭ͊ͣ͡ 

͙ ͙͚͊͋ͤͦ͟ ͤ ͊ ͍͔ͦͫͣΈ  ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤͦ͘  ͚ ͙͔͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ζThales Alenia SpaceηΦ ̏ͭ͊ 

ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͍͚ͤͦͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͦ͟  ͚ ͊͒͊͘;͔͚. "˻͋ͪ͊΅ͯ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ, ;ͭͦ ͤ͊ 

͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͙͔͍͋ͭͦ͡ ͦͭͪ͊͘ΎͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ Ή͙ͭ ͊ͭͪ͊ͭ͘·, ͤͦ ͙ͤ͊͟͟ ͔ͤ ͍͔ͫ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ;͔ͤͦ͊͟͡ϦΣ 

͍͒ͦ͋͊͡Ύ͔ͭ ˽͊ͫ͊͟͡Έ ˨͗ͦ ͙ͫͫΦ ̏ͭͦ ͍͊ͫͭ͊͘͡Ύ͔ͭ ͒ͯͣ͊ͭΈ ͦ ˾͙;͊ͪ͒ ͔ˣͪΉͤͫͦͤ ͔͙ ͔͎ͦ нлл ллл ͍͒ͦ͊ͪͦ͡͡·ͻ 

͙͔͋ͭ͊͡ͻ ͘ ͊ ͔ͣͫͭ͊  ͍ζSpace Ship Twoη. 

˽͔ͦͫ͡ Ήͭ͊ͨ͊ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͙͙͍ͣͪͦͫͨͯͭͤͦ͟͟Σ ͙ͫͯ͋ͦͪ͋ͭ͊͡Έͤ·͔ ͔ͨͦͭ͡· ͫͭ͊ͤͯͭ ͍ͤͦ·ͣ ͫͨͦͫͦ͋ͦ  ͣ͒͡Ύ {оΣ 

͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙ͣ ͦ ͭͪ͟·ͭΈ ͦͫͣͦͫ͟ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻΦ ˩͙ͫ͡ ͍͔ͫ ͚͔ͨͦ͒ͭ ͨͦ ͨ͊ͤͯ͡Σ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ ͍͔ͨͦͤ͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͔͙ͤͫͭ 

͍͚ͫͦ ͍͔ͫͦͣ·͚ ͍͊͒͟͡ ͍ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙Ό ͤ͊΄͔͎ ͦͨ ͙͍ͪ·;͎ͤͦͦ ͍͙͔͙͒ͤΎ ͎ ͚ͪ͊͗͒͊ͤͫͦ͟ ͍͙͊͊ͼ͙͙Φ  

 

 

 

 

 

 

˴͊͟ ͍͙ͦͤ͊͘͟͡ ͙͔͒Ύ ΄͊ͭͭ͊͡ SOAR  ͙ ΄͍͔͚ͼ͙͊ͪͫ͟ͻ 

͙ͦͫͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔ͫͫͭͣ?  

̒ ͙͔͙͙ͨͪͫͦ͒ͤͫ͡Ύ ͟ ͔ͦͣ͊ͤ͒͟ ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪ͊ ˴ͦ͒͡ ͊˹͙ͦ͟͡Έ͔ 

͍ ́ ͍͔͚ͼ͊ͪͫͦͣ͟ ͙ͦͫͣ͟;͔ͫͦͣ͟ ͼ͔͔ͤͭͪ ͙ͨͪ EPFL 

(͍͔͚̊ͼ͎͊ͪͫͦͦ͟ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ 

͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊) ͍ нллр ͎ͦ͒ͯ. ;͔̂͋ͤ͊Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͋·͊͡ 

͔ͫͦͫͪ͒ͦͭͦ;͔ͤ͊ ͤ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ΄͊ͭͭ͊͡ ζHermesη ͒͡Ύ 

͙͙ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͫ͟ͻ ͔͔͍ͨͪͦͦ͘͟ -  ͔ͨͪͦͭ͟Σ͔ ͦͭͦͪ͟·͚ ͋·͡ 

͊͋ͪͦ͘΄͔ͤ ESA ͔΅͔ ͍ мффн ͎ͦ͒ͯΦ ̏ͭͦ ͋·͡ ;͙ͫͭͦ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͙͚ͫ͟ ͯͪͫ͟ ͒͡Ύ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦΣ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙ͻ ͍ 

ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ΄͔͙ͫͭ ͔ͣͫΎͼ͔͍Φ ˹ͦ Ύ ͦͫͭ͊ͫ͡Ύ ͤ͊ ͼ͔͡·ͻ ;͔ͭ·͔ͪ ͎ͦ͒͊  ͙ͤ͊;͊͡ 

͔͙͍ͣͦ͒ͪͦ͊ͭ͡ΈΣ ͙͊ͣ͟͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͫͭ͊͊͡ ͍ͦͣͦ͗ͤ͊͘ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ. 

˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ EPFL ͔ͤ ͙͔ͣ͡ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ ͙ͣͦ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ΎΣ Ύ ͙ͨͪͦ͒ͦ͗͡͡  ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͤ͊͒ 

͙͔͔͚͒ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡ΈͤͦΦ ˽ͪͦ΄ͦ͡ ͙ͭͪ ͎ͦ͒͊Φ ˹ͯ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͭΈ ͦͭ ͔͙͙ͭͦͪ ͟ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟. ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ 

͔ͨͦͭͪ ͍͙͋ͦ͊ͫ͡Έ ΄͎͙͊ ͦͭ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͟ ͦͨ·ͭͤ·ͣ ͔ͣͦ͒͡Ύͣ ͙ ͨͪͦͣ·΄͔͚ͤͤͦ͡ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙, 

͙͔͔͙ͨͪͦ͋ͪͭͤΌ ͍ͤͦ·ͻ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͦ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻΣ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎͻΣ ͙ͨͦͫ͟ ͔͍ͯͨ͊ͪͭͤͪͦ ΦΦΦ  ̂ 

̏ͫ͟͟͡Ό͙͍͔ͤͦ͘ ͙͔͍ͤͭͪΈΌ ͫ ˽͔͊ͫ͊ͣ͟͡ ˬ͙ͦͫͫΣ ͍͔͔ͦͫͤͦ͊ͭͣ͡ ͙ 

͎͔͔ͤͪ͊͡Έͤ·ͣ ͙͔͒ͪͭͦͪͦͣ͟ ΄͍͔͚ͼ͙͊ͪͫ͟ͻ ͙ͦͫͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔ͫͫͭͣΦ 

ˮ͔͔ͤ͗ͤͪ ͙ ͔ͭ͡;͙͟-͙ͫͨ·͔ͭ͊ͭ͡ΈΣ ͦͤ ͫͭͪ͊ͫͭͤͦ ͙ͨͪͦͤ͊ͤ͘ ͙͔͔͚͒ 

͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͊Ή͙ͪͦͦͫͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡Σ ͔͎ͦ ͼ͔͡Έ ς ͍͔͙ͫͣ 

͙͙ͫ͊ͣ͡ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͦͫͣͦͫ͟ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͣΦ 

˸· ͙͒ͦ͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ ͤ͊΄ ͔ͨͪͦͭ͟ 

͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ ͫͦͫͭͦΎ͔͔ͭͤ͡Η 
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͔ͣͤΎ ͋·͊͡ ͎ͫͭͪͦ͊Ύ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟Υ ͔ͤ ͙͔ͦ͋ͪͭ͊ͭ͘Έ ͍͔͙͔ͦͫͨ͒͡Σ ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔ͯ͗ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͔ 

͙͔ͫͫͭͣ· ͙ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘· ͒͡Ύ ΄͊ͭͭ͊͡Σ ͍͚ͨͯͫͦͦ͟ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͣ ͔͚ͦ͒ͯ͡Φ 

˴͊͟ ˤ͊ͣ ͯ͒͊ͦͫ͡Έ ͔͙ͯ͋͒ͭΈ ͊Ή͙ͪͦͦͫͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͎ ͙͎͊ͤͭͦ ͍͍  ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍͔ͫͭ?   

˹͊;͙ͤ͊͡, ͨͦ ͙ͫͯͭΣ ͫ ͤͯ͡ΎΣ ͔ͨͯͭͣ ͨͪΎͣ·ͻ ͔͔͎͍͍ͨͪͦͦͪͦ ͫ ͙͔͔͙ͤ͗ͤͪ͊ͣ - ͊ ͙͔ͣͤͤͦ ͫ ͔͙ͭͣΣ ͭͦ͟ 

ͯ;͍͍͊ͫͭͦ͊͡ ͍ ͔͔ͨͪͦͭ͟ ζHermesηΣ ͭͦ͟ ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͊͡ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ ̒ ͔ͯ͋͗͒͊͡ ͙ͻ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ 

͎ͫͣͦͯ ͍͙͍ͪ͊͊ͭ͘Έ ͙ ͻ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙͍  ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͍͔͎ͫͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟... 

ˮ ͊͟͟Σ ͔͙͙ͯ͋͒͡? 

˻͙ͤ ͻ͙͙ͦ͒͡ ͤ͊ ͔͔͋ͫͦͤ͟;ͤ·͔ ͍͔ͫͦ΅͙͊ͤΎ ͫͦ ͍͙͙ͫͦͣ ͙͋ͦͫͫ͊ͣ. ̏ ͭͦ ͋·͙͡ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͫͭ· ό͙͔͊͟͟ ͊ͭͪ͊ͭ͘·Σ 

͊͊͟͟Ύ ͙ͨͪ͋·͡ΈΚύΣ ͙͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡ ό͙ͪͫ͟Σ͙ ͍·͎ͦ͒· ͒͡Ύ ͙ͻ ͔͋ͪͤ͒͊ΚύΣ Ό͙ͪͫͭ· όͫͭͪ͊ͻ͍͙͔ͦ͊ͤΣ ͦͤͭͪ͊ͭ͟͟·ΚύΦ ˮ 

ͨͦ͊͟ ͍͔ͫ ͙ͦͤ ͔ͤ ͒ ͙͊͡ ͔͔ͤ͘͡·͚ ͍͔ͫͭΣ ͎͔͔ͤͪ͊͡Έͤ·͚ ͙͔͒ͪͭͦͪ͟ ͔ͤ ͎ͣͦ ͒ ͊ͭΈ ͤ͊ͣ ͍͔ͫͦ ͔͙͔ͦ͒ͦ͋ͪͤΗ 

ˮ ˤ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·͙͡ ͚͙ͨͪͦͭ ͔ͭͦ͗ ͔ͫ͊ͣͦ ͫ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ͙ͣ ͎͙͒ͪͯͻ ͙͔ͫͫͭͣΚ 

́ͦ;ͤͦΥ ΄͙͊ͫͫΣ ͍͙͎͔͙͒͊ͭ͡Σ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ ͭΦ͒Φ ˨͡Ύ ͍͔ͫͻ ͙͔ͫͫͭͣΗ ˿͔͊ͣͦ ͔ͫͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͦ͡ ͍ ͭͦͣΣ 

;ͭͦ͋· ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͍͔ͫ Ήͭͦ ͤͯ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦΦ ˴͊͗͒·͚ ͔ͨ͊ͪͭͤͪΣ ͔͔ͨͪ͗͒ ;͔ͣ ͒͊ͭΈ ͎͙͔ͫͦ͊ͫ͡Σ 

ͻ͔ͦͭ͡ ͔͙ͯ͋͒ͭΈͫΎΣ ;ͭͦ ͎͙͔͒ͪͯ ͋ͯ͒ͯͭ ͔͒͊ͭ͡Έ ͭͦ ͔͗ ͔ͫ͊ͣͦΣ ͙ ;ͭͦ ͔ͨͪͦͭ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͯͫͨ΄ͤ·ͣΦ ζ5ŀǎǎŀǳƭǘη 

͔͋ͯ͒ͭ ͔͒͊ͭ͡Έ ΉͭͦΚ ˻ Η ́ ͎ͦ͒͊ Ύ ͔ͭͦ͗ ͤ͊ ͋ͦͪͭͯΗη  ̏ͭͦ ͊͟͟ ͍͙͎ͨͪͦ͒͊ͫ͡Ύ ͔ͨͪͦͭ͟Φ 

˴͍͊ͦ͊͟ ͔ͭͯ͟΅͊Ύ ͔ͫͭΈ ͔͍ͨ͊ͪͭͤͪͫͭ S3?  

̂ ͤ͊ͫ ͔ͫͭΈ нм ͔ͨ͊ͪͭͤͪΣ ͯ͡;΄͙ ͔͍ ͍͔͚ͫͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ς ζ5ŀǎǎŀǳƭǘ !Ǿƛŀǘƛƻƴη, ζMeggittη, ζThales Aleniaη, 

ζSono-CAη, ζESAη, ˿ͭΉͤ͒ͺ͙͚ͦͪ͒ͫ͟ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭΦ  ˤ͔ͫ ͙ͦͤ ͙͔͙͙͙ͨͪͫͦ͒ͤͫ͡Έ ͟ ͔ͨͪͦͭͯ͟ ͫ ͚ͪ͊ͤͦ͘ 

͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͔͚ ͙ ͫ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͒ͦ͡Ύ͙ͣ ͯ;͙͊ͫͭΎ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ 

͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙͔͔͍ͤ͗ͤͪͦ ͙ ͍͙͙ͫͦͣ ͤͦͯ-ͻ͊ͯΦ ˹ͦ ͯ ͍͔ͫͻ ͙ͤͻ ͦ͒ͤ͊ ͦ͋΅͊Ύ ͼ͔͡Έ - ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͘Έ ͔͒ͤΈ͎͙Φ 

̏ͭΣͦ ͚ͨͦ͗͊ͯ͡Σ  ͍͔ͦͫͤͦͤͦ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·͙ͣ ;͊ͫͭͤ·͙ͣ ͙͔ͨͦͦͪͭ͟͡Ύ͙ͣ ͦͫͣͦͫ͊͟ ͙ 

Ϧ͙͊ͫͫ͟͡;͔͙ͫͣ͟ "͙ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ ͔͙ͨͦͦͪͤ͟Ύ ͦͫͣͦͫ͊͟ ͦͨ͊͡;͙͍͔͎͊ͣͦ ͎͍ͦͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ͣΦ͙ ̏ͭͦ ͍͔ͫ  ͦ 

͙͔͔͋ͤͫ͘Σ ͔ͨ͊ͪͭͤͪ· ͫͣͦͭͪΎͭ ͤ͊ S3 ͟ ͊͟ ͤ͊  ͔͍͔͚͙͚ͪͦͨͫ͟  mini-SpaceX ͙  ͙ͦͤ ͤ͊ͻͦ͒Ύͭ ͔͎ͦ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦͦ 

͙͔͔ͤͭͪͫͤ·ͣΣ ͎ͫͦ͊͡΄͊ΎͫΈ ͋·ͭΈ ͫ ͙ͤ͊ͣ ͤ͊ ͋ͦͪͭͯΦ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͣ· ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͡ нм ͙ͪ͊͘͡;ͤͯΌ 

͔͙͎͋ͫͨͪͦͪ·΄ͤͯΌ ͟ ͙ͦͣ͋ͤ͊ͼ͙Ό.  

ˤ͔ͫ ͔ͨͪͦͭ͟· ͔͙ͨͦͦͪͤ͟Ύ ͦͫͣͦͫ͊͟ ;͔͍ͪ͘·;͚͊ͤͦ ͫͦ͗ͤ͡· ͙ ͍ͫ ͔͎ͦ ͙͡΄Έ ͦ͒ͤ͊ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͊͟Ύ ͔͒ͭ͊͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ 

͙͙ͫͨͦͪͭͭΈ ͍͔ͫΦ ˤ· ͎ͦ͒͊͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͔͔͒ͯͣ͊ͭ ͦ ͔ͤͯ͒͊;͔Κ   

˹͊΄ ͔ͨͪͦͭ͟ ͔ͤ ͍ͦͫͤͦ͊ͤ ͤ͊ ͙͔͔͙ͦ͋ͪͭͤ͘ΎͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎͙ͣͦ͡ ͋ · ͍ͤ ͔͙ͫͭ ͔͔͔͔ͤͦͨͪ͒ͤͤͦͫͭ͡Έ,  ͯ ͙͙͒ͤͭ͡Έ ͙ 

͙ͯ͒ͦͪͦ͗ͭΈ ͔ͨͪͦͭ͟Φ ˸· ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘ ͭ ͦ͡Έͦ͟ ͫ ͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͯ͗ ͙͔ͨͪͣͤΎ͙ͫ͡Έ ͍ 

͔ͦͫͣͦͫ͟ ͙ ͋·͙͡ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘· ͯ͡;΄͙͙ͣ ͙͘ ͯ͡;΄͙ͻΦ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͣ· ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͔͊ͣ ͙ͪͫ͟Φ 

˴͔ͦͤ;ͤͦ, ·͋͡ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͚ ͔͙ͫͨͭ͟ͼ͙ͣ͘Σ ͎ͦ͒͊͟ ͣ· ͤ͊;͙͙ͤ͊͡Σ ͤͦ ͔͔ͭͨͪΈΣ мс ͔ͣͫΎͼ͔͍ ͫͨͯͫͭΎΣ ͙ͤͭͦ͟ ͔ͤ 

͔͍͔ͫͦͣͤ͊ͭͫΎ  ͍ͼ͔͔͙ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦͫͭ͘͡ ͤ͊΄͔͎ͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ ˸· ͔͔͍͙͊ͪͦͣͤ͒ͦ͊͘͟͡ ͔ͫ͋Ύ ͊͟͟ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͡·Σ 

ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ ͫͨͦͫͦ͋ͤ· ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ΉͭͦΦ 

ˤ· ͙͔͔͔ͣͭ ͍ ͍͙͒ͯ ͔͙ͫͨͭ͟ͼ͙ͣ͘ ͨͦ ͍ͨͦͦ͒ͯ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟Σ ͚ͭ͊ͦ͟ ͊͟͟ S3, ͚ͫͨͦͫͦ͋ͤͦ ͙ͨͦͫͭͪͦͭΈ 

͍͚ͫͦ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͚ ΄͊ͭͭ͡? ˴ ͙ͦͫͣ;͔͙͔ͫ͟ ͍͔͍͙͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͔΅͔ ͍͔͔ͯ͊ͭ͟͡͡Έͤ· ΦΦΦ? 

ˤ ͦͤ͟ͼ͔ ͦͤ͟ͼ͍ͦΣ ͤ͊΄͔ ͔͙͔ͨͦͦͤ͟͡ ͙͔͔ͣͭ ͍͔ͫͦ ͍͔͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ ͍͔͍͙͔͊ͦ͊ͤ͘ ͦͫͣͦͫ͊͟! ˤ͔͒Έ 

ͤ͊ ΄͙ ͙͔͙ͪͦ͒ͭ͡ ͙͔͙ͣ͡ ͔ͭ͊ͦ͟ ͍ͨͪ͊ͦΦ ˸· ͙ͪͦͫ͡ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͎͔ͪͦΎ͙ͣ Ϧ˭͍͔͒ͤ͘·ͻ ͍͚ͦͤϦ ͙ ͎͙͒ͪͯͣ  ͙

ͤ͊ͯ;ͤͦ-ͺ͙͊ͤͭ͊ͫͭ;͔͙ͫͣ͟  ͙ͺ͙͡Έ͙ͣ͊ͣ ΦΦΦ ͤͦ ͍͔͒Έ ͔ͭ͊͡Ό΅͙͔ ͍͙͙͊ͭͦͣͦ͋͡ ͭ͊͟ ͙ ͔ͤ ͨͦΎ͍͙͙ͫ͡Έ  ͙

͔͙͙͔͊ͣͪ͊ͤͫ͟͟ ͙ͦͫͣ͟;͔͙͔ͫ͟ ;͔͙ͤͦ͟͡ ͤ ͔ͫͭͦΎͭ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͤ͊ ζ͍͊ͭͦ͋ͯͫͤ·ͻ ͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊͟ͻηΦ ˿ ͔ͭͻ ͨͦͪ 
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͙ͤ;͔͎ͦ ͔͎ͦͫͦ͋ͤͤͦͦ ͭ͊͟ ͙ ͔ͤ ͙ͨͪͦͦ͘΄ͦ͡Φ ˿͔͎ͦ͒ͤΎΣ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͪΎ͒ͯ ;͊ͫͭͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟Σ ͙ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎ 

ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡Όͭ ͫΎΣ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͤ ͊΄͔͚ ͫ ͭͪ͊ͫͭΈΌ ͟  ͦͫͣͦͫͯ͟. 

˴͊͟ ͍· ͦ͋ΆΎ͙͔ͫͤͭ Ήͭͯ ͫͭͪ͊ͫͭΈΚ  

̒ ͒ͯͣ͊ΌΣ ;ͭͦ ͦͤ͊ ͍͔ͪͦ͗͒ͤͤ͊ΎΦ ˸͔;ͭ͊ ͦ ͔ͨͦͭ͊͡ͻ, ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͦͣ ͙͍͙͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡, ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͙

͔͍͔͙ͤͫͦͣͦͫͭ...  ˴ͦͫͣͦͫ - Ήͭͦ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͔͙͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͔ͪͯ͋͗Φ ˽͔͙͚ͦͫ͒ͤ͡  ͍͎ͦͪͦͣ ͤ·ͻ ͨͪͦͫͭͦͪ͊ͻΣ 

ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͔͎ͫ͒͊ ͍͒ͦͻ͍ͤͦ͡Ύ͙͡ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͤ͊ ͨͯ ͔ͭ΄͔͍͙ͫͭΎ. ʕ ͔͒Έ ͦͫͣͦͫ͟ ͤ͊͒ ͎͍͚ͦͦͦ͡ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙͘ ͤ͊ͫ  ͙

ͣ· ͨͪͦͫͭͦ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͣ ͔͎ͦ ͙͎͙͍ͤͦͪͪͦ͊ͭΈΗ  

˴ͦͫͣͦͫ ς Ήͭͦ ;͊ͫͭͦ ͔͒ͭͫ͊͟Ύ ͔ͣ;ͭ͊ ΦΦΦ  

˨͊Σ ͦ;͔͍͙͒ͤͦΣ ;ͭͦ ͔ͭͯ͟΅͙͔ ͔ͨͪͦͭ͟· ͙ ͔ͭΣ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͫͯ͗͒ͤͦ ͫ͋·ͭΈͫΎ ͍ ͋ͯ͒ͯ΅͔ͣΣ ͍͒ͦͻ͍ͤͦ͡ΎΌͭ 

ͤ͊ͫΦ ˸͊ͫ΄ͭ͊͋ ͙ ͤ͘ ͊;͙ͣͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ ͤ͊͒ ͔ͨͪͦͭͦͣ͟ S3 - Ήͭͦ ͨͪͦͫͭͦ ͺ͙͊ͤͭ͊ͫͭ͊͟Φ ̒ ͊͋ͫͦ͡Όͭͤͦ ͍͔͔ͯͪͤΣ 

;ͭͦ ͙ͤͭͦ͟ ͙ ͙ͤ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͤ ͙ͨͫ͊͡ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·͔ ͍ͫͦ͊͡Σ ͙ͦͨͫ·͍͊Ύ ͍͔ͫͦ ͍͒ͦͻ͍͔͙͔ͤͦͤ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍͎͋͊ͤͦͫͦͦ͟͟ 

͔͒͊͡ ͙͙͡ ͺ͊ͪͣ͊ͼ͔͍͙͙ͭ͟! 

˸͔͔ͦ͗ͭ ͙͡ ˤ· ͍ͤ͊͊ͭ͘Έ ͔͍͙͒͘ ζ˴ͦͫͣͦͫ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻη ˤ͊΄͔͚ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙͔͚Κ  

ˤ͔ͫΣ ;ͭͦ ͔͔͒͊ͭ͡ {о ͙͔͒ͭ ͍ Ήͭͦͣ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Φ ˸· ͔͒͊ͣ ͣ͊͡· ͣͫͭͪ͊ͤ͊  ͙ͣ ͪͯͨͤ͟· ͙ͣͦͣͨ͊ͤ͟Ύ  ͣ

͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͙ͫͨͯͭͤ͊ͣ͟ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͊ͭͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͊ͨͯͫ͘͟ ͤ͊ тр ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ; ͣ· ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͣ͡ ͔͚ͪͫ· ͍ 

͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔͍͔͙ͤͫͦͣͦͫͭ ͨͦ ͙ͦͭ͡;ͤ·ͣ ͼ͔ͤ͊ͣ; ͣ · ͻ͔͙ͦͭ͡ ͋· ͔͙ͨͦ͒ͭ͡ΈͫΎ ͍͙͙ͫͦͣ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ͙ͣ ͦ ͔ͦͫͣͦͫ͟, 

ͨͦΉͭͦͣͯ ͣ· ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͣ͡ ͤ͊΄͙ ˴͙ͦͫͣ;͔͙͔ͫ͟ ͙͒ͤ ͒͡Ύ ΄͙͚ͪͦͦ͟ ͙͙ͨͯ͋͟͡Σ ͦͭ с ͒ͦ тсΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 

͔͙ͫͣͤ͊ͪ· ͒͡Ύ ͯ;͔ͤ·ͻΦ ˸· ͍͍͔ͦͫ ͔ͤ ͤ͊ ͍Ύ͘·͍͔͊ͣ ͡Ό͒Ύͣ ͙͔͒Ό ζ͍ͫͭ͊ͭΈ ͫ ͙͍͒͊ͤ͊ ͙ ͔͋͗͊ͭΈ ͍ ͦͫͣͦͫ͟η, 

ͤͦ ͙ͫ ͔͔ͪͤͤ͟ ͔ͫͭ͊ͪ͊ͣͫΎ ͔͔ͨͪ͒͊ͭΈ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙ͤ͊ͤ͘ ͚ͦ ͔ͦͫͣͦͫ͟ ͒͡Ύ ͙ͻ ͎ͨͪͦͫͭͦͦ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎΣ ͔͔͒͊ͣ͡ 

Ή͙ͭ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ;͊ͫͭΈΌ ͤ͊΄͔͚ ͍͔͔͍͚ͨͦͫ͒ͤͤͦ ͙͙͗ͤ͘Φ 

* EPFL (͍͔͚̊ͼ͙͚͊ͪͫ͟ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ)  ͍ ˶͔ͦ͊ͤͤ͘ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͍͒ͯͻ 

͍͔͙ͫͣͪͤͦ ͙͍͔ͫͭͤ͘·ͻ ͼ͔͍ͤͭͪͦ ΄͍͔͚ͼ͊ͪͫͦ͟ ͚ͺ͔ ͔͒ͪ͊͡Έͤͦ ͚͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔ͫͦ͟ ͚΄ͦ͟͡·Φ ˴ͦ͒͡ ˹͙ͦ͟͡Έ͔ - 

΄͍͔͚ͼ͙͚͊ͪͫ͟ ͊ͫͭͪͦͺ͙͙͘͟Σ ͋·͍΄͙͚ ͍͊ͫͭͪͦͤ͊ͭ ˩͍͔͚͎ͪͦͨͫͦͦ͟ ͙ͦͫͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͎͔͍͊ͤͭͫͭ͊ 

 

  

 ˽ ͊ͫ͊͟͡Έ ˨͙͗ͦͫͫΣ ͙͗ͤ͘Έ ͍ ͔͔ͤ͋ 

˾͙ͦ͒ͫ͡Ύ ͍ мфтс ͎ͦ͒ͯ ͍ ˸͊ͪͦͦ͟͟Σ ˽͊ͫ͊͟͡Έ ˨͙͗ͦͫͫ ͍͔͎ͫ͒͊ ͋·͡ ͍͔ͯ͡;͔ͤ ͔ͤ͋ͦͣΦ ˽͔ͯͭ΄͔͍͙ͫͭΎ ͫ ͙͔ͪͦ͒ͭ͡Ύ͙ͣ 

͙͙ͨͪ͒͊͡ ͔ͣͯ ͍ͯͫ͟ ͟ ͔ͨͦͭ͊ͣ͡ ͫ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͔͎ͪ͊ͤͤͦ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘Φ ˣͯ͒ͯ;͙ ͔͔ͪ͋ͤͦͣ͟Σ ͦͤ ͤ͊;͊͡ ͔͒͊ͭ͡Έ ͔͙ͣͦ͒͡ 

͔͍ͫ͊ͣͦͭͦ͡Σ ͙ ͋·͡ ͍͔ͯ͡;͔ͤ ͍͔͙ͫͣ ͙ͫͭ͊͒Ύ͙ͣ ͙ͻ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎΣ ͦͭ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͒ͦ ͔ͨͦͭ͊͡ ς ͙͙͔ͨͦͫͭͤ 

͎ͦ͋͊͡͡Έͤ·͚ ͨͦ͒ͻͦ͒Σ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͦͤ ͙͔͙͍͔ͨͪ͒ͪ͗͊ͭͫΎ ͍ ͙͙͗ͤ͘Φ ˤ ͍͙ͫͦ муΣ ͦͤ ͔ͤ͊ͦͤ͟ͼ-ͭͦ ͎ͫͣͦ ͍͘ΎͭΈ ͍͚ͫͦ 

͔͍ͨͪ·͚ ͯͪͦ͟ ͔ͨͦͭ͊͡ ͤ͊ ͔͔ͨ͊ͤͪ͡Φ ͔̉ͭ·͔ͪ ͔ͣͫΎͼ͊ ͫͨͯͫͭΎΣ ͦͤ ͔ͯ͗ ͔͙ͭͭ͡ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡ΈͤͦΦ ˻ͤ ͨͦͯ͡;͙͡ 

͙͡ͼ͔͙ͤ͘Ό ͙ͨͦͭ͊͡ ͍͙͙͙͊͊ͦͣͨ͊ͤ͟Σ ͔ͤ ͙͔ͣΎ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͍͙͔ͦ͒ͭ͡Έ͙ͫ͟ͻ ͍ͨͪ͊ ς ͊͘;͔ͣ ͔ͦͫ͊͟͡Σ ͎ͦ͒͊͟ ͭ· ͔ͣͦ͗΄Έ 

͔ͭ͊ͭ͡ΈΚ  

ˤ͔͔ͤ͊ͨͤͦ͘ ͍͋͊ͤͪͦͭͫͭͦ͟ {ǿƛǎǎŀƛǊ ͍ ͦͭ͟Ύ͔͋ͪ нллм ͎ͦ͒͊ ͔͍ͨͪͪ͊ͦ͡ ͔͎ͦ ͔͍ͨͪͯΌ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡ΈͤͯΌ ͊ͪ͟Έ͔ͪͯΦ  ˻ͤ 

ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͦͯͤͯͫ͟͡Ύ ͍ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ς ͻͦͭΎ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͔ͨͪͪ͊͟΅͊͡ ͙ͻ ͍ ͍͔ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͦͭ ͪ͊͋ͦͭ· ͍͔ͪͣΎΦ 

ˣ͍͊͊͊ͪ͟͡ ͨͦ ͣ͊΄͙͔͙ͤͦͫͭͪͦͤΌΣ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ ͨͦ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·ͣ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͣΣ ͦͤ ͨͪͦ΄͔͡ ͯͪͫ͟ ͔͍ͨͦ͡·ͻ ͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤ 

͙͔ͫͫͭͣ ͍ ͙ͪͦ͡ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Ύ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͤ͊ ˣ͔͊͘ ˤˤ˿Σ ;ͭͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͨͪͪ͊ͫͤ͟·ͣ ͔͙͔͒ͦͨͦͤͤͣ͡ ͟ ͔͎ͦ 

͔͙͊͊͒ͣ͟;͔ͫͦͣͯ͟ ͺͦͤͯΦ ˽͊ͫ͊͟͡Έ ͍͔ͦͫͣΈ ͔ͭ͡ ͨͪͦͪ͊͋ͦͭ͊͡ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔ͭ͡;͙͊͟-͙ͫͨ·͔ͭ͊ͭ͡Ύ ͙ ͙͔͔ͤ͗ͤͪ͊ 

΄͍͔͚ͼ͙͊ͪͫ͟ͻ ˤˤ˿ ό{ǿƛǎǎ !ƛǊύΦ ˻ͤ ͫͦ͒͊͘͡ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ό {ǿƛǎǎ {ǇŀŎŜ {ȅǎǘŜƳǎ ͍ ͤͦΎ͔͋ͪ нлмн ͎ͦ͒͊Σ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤͦ 

ͦͭͪ͟·͡ ͔͔ ͍ ˸͔͊ͪͭ нлмо ͎ͦ͒͊Φ 

˽͊ͫ͊͟͡Έ ˨͙͗ͦͫͫ ͔͗ͤ͊ͭ ͤ͊ ͙͔ͨͦͭ͡ ͍͙͙͙͊͊ͦͣͨ͊ͤ͟ ͙ ͔ͦͭͼ ͟ ͍ͦͫΈ͙͔ͣͣͫΎ;͚ͤͦ ͒ͦ;͔͙ͪΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͦͤ ͻ͔ͦͭ͡ ͋· 

͍͘ΎͭΈ ͫ ͚ͫͦ͋ͦ ͍ ͦͫͣͦͫ͟ ͙ ͒͊ͭΈ ͔͚ ͨͦ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊ͭΈ ͔͍͔ͤͫͦͣͦͫͭΈ ͒ͦ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͦͤ͊ ͤ͊;͔ͤͭ ͻ͙ͦ͒ͭΈΥ Ϧ̏ͭͦ ͋·ͦ͡ 

͋· ͯ͡;΄͙ͣ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ ͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͙͙ ͤ͊΄͔͎ͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͋ͯ͒ͯ΅͙ͣ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡ΎͣΣ ͔ͤ ͭ͊͟ ͙͡Κ Ϧ   
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8 ллл ͙͔͍͋ͭͦ͡ ͍ ͔͍͔ͤͫͦͣͦͫͭΈ 

ˤ· ͍͔͎ͫ͒͊ ͔ͣ;͙ͭ͊͡ ͨͦ͋·͍͊ͭΈ ͍ ͔͍͔͙ͤͫͦͣͦͫͭ ͊͟͟ ͍ͦͫͣͦͤ͊ͭ͟Κ ͍͔͚̊ͼ͙͔͊ͪͫ͟ ͙ͦͫͣ͟;͔͙͔ͫ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· 

͔͎ͨͪ͒͊͊͡Όͭ  ͭ͊ͯ͟Ό ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͙͎͙ͦͪͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͚ͪ͊ͣͤͦ͟͡ ͙͙͊ͣͨ͊ͤ͟. ˮͫͨ·ͭ͊ͭΈ 

͔͍͔ͤͫͦͣͦͫͭΈ ͤ͊ ͋ͦͪͭͯ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦ ͙ͣͦ͒ͺ͙ͼ͙͍͎ͪͦ͊ͤͤͦͦ ͙ ͍͎ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͤͦͦ ͒͡Ύ Ή͙ͭͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ 

͊Ήͪͦ͋ͯͫ,͊ ͙͔ͣͤͤͦ ͎ͭͦͦΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙ ͋ͯ ͔͒ͭ ͍ ͫͦͪͦͣ͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙͍ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͊ͭΈ ΄͊ͭͭ͡ SOAR, ͊ ͨͦ͊͟ 

ͦͤ ͦͭ ͍ͨͪ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͙͍͔ͣͪͦͦ ͔ͭͯͪͤ, ͙ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͎ͨͪ͒͊͊ͭ͡Έ ͔ͨͦͭ͡· ͍ ͔͍͔͙ͤͫͦͣͦͫͭ ͒͡Ύ ͔͗͊͡Ό΅͙ͻ ͍ 20 

ͫͭͪ͊ͤ͊ͻΦ {о ͍͔͔ͯͭͪ͗͒͊ͭΣ ;ͭͦ ͼ͔ͤ͊ ͦͭ 2 000 ˩ ͍ͪͦΣ Ήͭͦ ͍ ͙ͭͪ ͪ͊͊͘ ͔͒΄͔͍͔͡Σ ;͔ͣ ͯ ͎͙͒ͪͯͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟, 

͔͎ͨͪ͒͊͊͡Ό΅͙ͻ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·͔ ͔ͨͦͭ͡·Φ ˽͔͍͙͔ͪ͒͊ͪͭ͡Έͤ͊Ύ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ͤ͊ ͔ͨͦͭ͡· ͔ͯ͗ ͤ͊;͊ͭ,͊ ͙ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͭͦͪ͘· ͔ͦͭͣ;͊Όͭ ͔ͤͨͦ͡ͻ͚ͦ ͫͨͪͦͫ ͤ͊ Ήͭͦͭ ͊ͭͭͪ͊͟ͼ͙ͦͤ. 

˽͔ͦͭ͡ ͚͔͊ͣͭ͘ ͦͦͦ͟͡ ͨͦͯͭͦͪ͊͡ ;͍͊ͫͦΦ ˻ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͫͦͫͭͦΎͭΈ ͙͘ ͨΎͭͤ͊͒ͼ͙͊ͭ ͨ͊ͪ͊͋ͦ͡Σ ͊͗͒͊͟Ύ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭ ͦͭ нл ͒ͦ нр ͔ͫͯͤ͒͟ ͙͔͍͔ͣͪͦͤͫͦͣͦͫͭ͟ .͙ ˿͔ͯͣͣ͊ͪͤͦ ͍͔ͪͣΎ ͔ͨͪ͋·͍͙͊ͤΎ ͍ ͔͍͔͙ͤͫͦͣͦͫͭ 

͍͙ͫͦͫͭ͊ͭ ͨΎͭΈ ͫ ͍͙͚ͨͦͦͤͦ͡ ͙ͣͤͯͭΦ ˴͔ͦͤ;ͤͦΣ Ήͭͦ ͔͒͊ͦ͟͡ ͦͭ ͦ΅ͯ΅͔͙͚ͤ ͍͍͊ͫͭͪͦͤ͊ͭͦ ͤ͊ ˸˴ ˿Σ ͤͦΣ 

͔͔ͤͫͦͣͤͤͤͦΣ ͙ͦͤ ;͔͍ͪ͘·;͚͊ͤͦ ͙͙͋͘͟͡ ͟ ͙ͤͣ. 

˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ {о ͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͯͭ ͍͙ͫͦ ͔ͫ͊ͣͦͭ͡·Σ ͫͦͻͪ͊ͤΎΎ ͙ͫͭ͡Έ ͙͙͋͘͟͡  ͣ͟ ͫͭ ͙͡Ό ͍͙͙͚͊͊ͦͣͨ͊ͤ͟Σ  ͙

͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͭ͡ ͙ͭͪ Ϧ͊ͫͫ͟͡Ϧ͊Φ ˤ ͔͚͊͒ͤ͘ ;͙͊ͫͭ ͔ͫ͊ͣͦͭ͊͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͊͡ ͦͤ͊͘ ͙͚͒ͤͦ͡ мпΣр ͣ ͒͡Ύ пп 

͙͍ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͦ ό͔̇ͤ͊ ͍͙ͫͦͫͭ͊ͭ 1,990 ˩͍ͪͦ ͊͘ ͙͔͋ͭ͡ύΤ ͍ ͔͔͙͔ͫͪ͒ͤΣ Ϧ˽͔͙ͪͣͯͣ - ͊ͫͫ͟͡Ϧ ͦͤ͊͘ мл ͣ ͒͡Ύ нп 

͙͍ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͨͦͯ͡;͊ͭ Ήͫ͟͟͡Ό͙͍ͤ͘·͚  ͻ͎ͪͦͤͦͪ͊ͺ .ǊŜƛǘƭƛƴƎΣ ͙ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡ΈͤͯΌ ͔ͨͦͭͤͯ͡Ό  

͙ͯͤͺͦͪͣͯ όр 000 ˩ ͍ͪͦ ͊͘ ͙͔͋ͭ͡ύΦ ˤ ͔ͨͪ ͔͔͚͒ͤ ;͙͊ͫͭ ͔ͫ͊ͣͦͭ͊͡ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡· ±Lt ͔ͣͫͭ͊Σ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈΌ 

50 000 ˩͍ͪͦΣ Ήͭͦ ͦͤ͊͘ ͙͚͒ͤͦ͡  ф ͣ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͎ͫͣͦͯͭ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͒ͦ мн ;͔͍͔ͦ͟͡ όͦͭͦͪ͟·͔Σ 

͔͍͋ͯͫͦͤͦ͘͡Σ ͔ͭ͊͗͟ ͨͦͯ͡;͊Όͭ ͙ͻ .ǊŜƛǘƭƛƴƎ ͙ ͺͦͪͣͯύΦ 

˽͙͊ͫͫ͊͗ͪ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔ͣͦͦ͗͡ у ͔ͭ͡ ͙ ͋·ͭΈ ͍ ͍͔͙͙ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤ ͍͎ͪͦͫͦͦ͘͡ ͍ͨͦͭ͡Έ ͒ͦ мп-

͔͔͎ͭͤͦ͡ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘Φ ˽͔͔ͦͭͪ͋ͯͭͫΎ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͍ͫͨͪ͊͊͟ ͙ ͙͙͔ͨͦ͒ͨͫ͊ͤ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΎ, ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ 

͙ͨ͊ͫͫ͊͗ͪ ͍͔͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊ͭΣ ;ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͡ ͔ͭ͊ͭΈΦ 

10 ˴  ͣ

4 ˴  ͣ

450 ͎̂ͦ͡ ͨͦ͒Ά͔ͣ͊  450 ͎̂ͦ͡ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ  

ˤ͔ͪͣΎ ͔͍ͣ͊ͤͪ͊ ͍ ͔ͫͯͤ͒͊͟ͻ  

˹͔͍͔ͫͦͣͦͫͭΈ 
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˿͔͎ͦ͒ͤΎ ͨͦ͊͟ ͭͦ;ͤͦ ͔ͤ ͦͨ ͔͔͔ͪ͒ͤͦ͡, ͔͊ͦ͟͟ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͚͍ͪͫͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͦ ͍ ͊͗͒ͦͣ͟ ͎͔ͦͪͦ͒, 

Ήͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͙͔͊ͫͭ͘Έ ͦͭ ͫͨͪͦͫ͊Σ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͪ͊͋ͦͭ͊ S3 ͫ ͊Ή͙ͪͦͨͦͪͭ͊ͣΣ ͙͙ͨͪͤͣ͊Ό΅͙͙ͣ ͔ͨͪͦͭ͟ ͨͦ;͙ͭ 

͍͔͊ͪ͘΄͔ͤ͊Φ ζʕ  ͔ͭ ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ, ͟ ͎ͦ͒͊ ͨͦ ͙͊ͣ͟͟-͙͋ͦ͡ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ͣ ͣ· ͔͋ͯ͒ͣ ͍·͔ͤͯ͗͒ͤ· ͔͙ͦͭͣͤͭΈ ͔͚ͪͫ ͍ 

͊ͦͣ͟͟-͙͋ͦ͡ ͎͔ͦͪͦ͒ - ͣ· ͔͔͔ͤͨͪͣͤͤͦ ͚͔ͤ͊͒ͣ ͎͒ͪͯͦ  ͚ ͊ΉͪͦͨͦͪͭΣ ͫͨͦͫͦ͋ͤ·͚ ͙ͨͪͤΎͭΈ ͤ͊΄͙ͻ 

͙͍ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͦη - ͎͍͙ͦͦͪͭ ˥͔͎͙ͪͦͪ ˶͔ͦͪͭ͊ͤΣ ͔͔͔ͣͤ͒͗ͪ ͨͦ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙Ύͣ S3. ˴ ͙ͦͣͨ͊ͤΎ ͍͔͔ͯͪͤ͊ ͍ 

͍͔ͫͦͣ ͔ͯͫͨͻ͔: ζ˹ ͊΄͙ ͼ͔ͤ· ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͙͔ͤ͗ ͔͍ͦͤͯͪͤͭͦ͟͟Σ ͔ͪͦͣ͟ ͎ͭͦͦΣ ͍͔͍ͨͪ·͔ ͔ͨͦͭ͡· ͋ͯ͒ͯͭ 

͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡· ͒͡Ύ ͙͔͔͚͗ͭ͡ ˣ͙͔͎͗ͤͦ͡ ˤͦͫͭͦ͊͟ ͙ ˢ͘ ͙͙ηΦ 

˻;͔͍͙͒ͤͦΣ ;ͭͦ Ήͭͦͭ ͍͔͙ͫͣͪͤ·͚ ͭͯͪ -  ͣ͊ ͙͍ͫͫͤ͊Ύ ͔ͪ͊ͣͤ͊͟͡Ύ ͙͊ͣͨ͊ͤ͟Ύ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͤ ͻ͍͊ͭ͊ͭΈ 

͙͡΄Έ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ;͔͎ͪͤͦͦ ͼ͍͔ͭ͊ ͊Ήͪͦ͋ͯͫ.͊ ˽ͪ ͙͋·͡Έ, ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͦ ͯ͡;͔ͤ͊ ͦͭ ͔ͨͪͦͭ͊͟Σ ͚͔ͨͦ͒ͭ ͍ 

ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦͫͭͪͦͤ ;͔ͤͦ͊͟͡ SOARΦ Ϧ̏ͭͦͭ ͭͯͪ ͙͔͒͊͡Έͤͦ ͍͙ͨͫ·͍͔͊ͭͫΎ ͍ ͤ͊΄ͯ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙ΌΥ 

ͦͭͪ͟·ͭͦͫͭΈ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ ͙ ͔͎ͦ ͦ΅ͯ΅͔͙ͤ ͔͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·  ͣ;͙ͫͦ͡  ͣ͡Ό͔͚͒ηΣ ͍͒ͦ͋͊͡Ύ͔ͭ 

˥͔͎͙ͪͦͪ ˶͔ͦͪͭ͊ͤ. 

˽͔ͦͭ͡· ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͭͯͪ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͔ͣͭΈ ͙ ͤ͊ͯ;ͤͯΌ ͼ͔͡Έ, ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ Ήͭͦ ͔ͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͨͦ͡΅͊͒͊͟ ͒͡Ύ  

Ή͔͙͔͍ͫͨͪͣͤͭͦ͟ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͙͔͍͔͙ͣͪͦͤͫͦͣͦͫͭ͟Φ ˹͔ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͍ͨ͊ͪͭͤͪͦ {о ͙ ͙ͻ ͟͡ ͙͔ͤͭ· ͔ͯ͗ 

͙͍͙͊͋ͪͦͤͪͦ͊͘͡ ͨ ͔ͦͭ͡· ͒͡Ύ Ή͙ͭͻ ͼ͔͔͚͡. |  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͔͔ͨͪͦͭ͟ ͙ ͙͍͙͔͋ͪͦͤͪͦ͊ͤ ͔͍ͨͦͭͦ͡ ͍ ͔͍͔͙ͤͫͦͣͦͫͭ ͤ͊ ͚͔ͫ͊ͭ www.zerog.s-3.ch 

˽͔͔ͦ͒ͪͦ͋ͤ ͦ ͔͔ͨͪͦͭ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͦͤ͊ͦͣͭ͘͟ΈͫΎ ͤ͊ ͪͯͫͫͦ͟Ύ͘·;͚ͤͦ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͚ͫ͊ͭ͊Υ 

http://www.s-3.ch/ru  

 

́͊ͣ ͔͗ ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͔ͨͪͫͫ-͔͙ͪ͘͡· ͔ͨͪͦͭ͊͟Υ 

 Swiss Space Systems ς{о ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭ ͖͍ͨ͊ͪͭͤͪͫͭͦ ͫ ˸͍͙ͦͫͦͫͣ͟͟ ˥͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͣ 

͔́ͻ͙ͤ;͔͙ͫͣ͟ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭͦͣ ͙ͣΦ ˹Φ̏Φ ˣ͊ͯͣ͊ͤ͊Φ 

 ˴͙ͦͣͨ͊ͤΎ {ǿƛǎǎ {ǇŀŎŜ {ȅǎǘŜƳǎ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ ͍͔͚̊ͼ͙͊ͪΌ ͤ͊ ˻͙͙͚͙ͣͨͫ͟͡ͻ ͙͎ͪ͊ͻ ͍ ˿ͦ;͙Φ 

http://www.zerog.s-3.ch/
http://www.s-3.ch/ru
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˿ͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͒͡Ύ ͔ͨͪͫͫ· 

Swiss Space Systems -{о ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭ ͖͍ͨ͊ͪͭͤͪͫͭͦ ͫ ˸͍͙ͦͫͦͫͣ͟͟ 
˥͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͣ ͔́ͻ͙ͤ;͔͙ͫͣ͟ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭͦͣ ͙ͣΦ ˹Φ̏Φ ˣ͊ͯͣ͊ͤ͊ 

˿͔͎͙ͭͪ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͖͍ͨ͊ͪͭͤͪͫͭͦ ͔ͣ͗͒ͯ ΄͍͔͚ͼ͚͊ͪͫͦ͟ ͊Ή͙ͪͦͦͫͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͔͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ͙ 

͔͍ͨͪ·ͣ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫͣ͟ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭͦͣ ˾͙͙ͦͫͫ 

˸͍ͦͫ͊͟Σ нл ͔ͫͤͭΎ͋ͪΎ нлмо ͎ͦ͒͊Φ ˢΉ͙ͪͦͦͫͣ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ Swiss Space Systems -{о ͙ 

˸͍͙͚ͦͫͦͫ͟͟ ˥͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͚ ͔́ͻ͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ ͙ͣ ˹Φ̏Φ ˣ͊ͯͣ͊ͤ͊ ͊͘Ύ͍͙͙͡ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͦ 

͙͙͙ͨͦ͒ͨͫ͊ͤ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͦ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍͔ͫͭΦ ˿͊ͣ·͚ ͔͙ͨͪͫͭ͗ͤ·͚ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·͚ ͍ͯ͘ ˾͙͙ͦͫͫ ͙͔͙͙ͨͪͫͦ͒ͤͫ͡Ύ ͟ 

;͙ͫͯ͡ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͔͙͍ͫͦͭͤͦ͟ {оΦ ˹͍͔ͦͦ ͖͍ͨ͊ͪͭͤͪͫͭͦ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͚͙ͪͦͫͫͫͣ͟ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭͦͣ ͙ ͔͍͔͚͚ͪͦͨͫͦ͟ 

͊Ή͙ͪͦͦͫͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͔͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͍͔ͫͦͣͫͭͤ·͔ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έͤ·ͻ 

͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟Σ Ύ͍͡ΎΌ΅͙͙ͣͫΎ ͟͡Ό;͔͍·͙ͣ Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡ ΄͊ͭͭ͊͡ SOAR ͙  ͎͎ͪ͊ͦͤͤͦͦ͘ ͋ͦ͊͟͡Φ 

˴͙ͦͣͨ͊ͤΎ Swiss Space Systems ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͍͙͎͔ͨͪͦ͒͊ͭͫΎ ͍ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͒͡Ύ ͊ͨͯͫ͊͘͟ 

ͣ͊͡·ͻ ͙͍ͫͨͯͭͤͦ͟Σ ͍͚ͦͫͤͦ͊ͤͤͦ ͤ͊ ͖͔ͫ͊ͣͦͭ͡-͙͔͔ͤͦͫͭ͡ ˢΉͪͦ͋ͯͫ A300 ͙ ͤ͊ ͫͯ͋-͙ͦͪ͋ͭ͊͡Έͤͦͣ ͔͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ 

͎͍͎ͣͤͦͦͪ͊ͦͦͦ͘ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΦ ˿͔͙͔ͭͪͣͭ͡Έ͔ͤͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͫͭ͊ͦ͡ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͣ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ 

͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύͣ ͙ ͙ͤ͊ͤ͘ΎͣΣ ͔͍ͯͤ͊ͫ͒ͦ͊ͤͤ͡·ͣ ͦͭ ͊Ή͙ͪͦͦͫͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͔͚ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͔͙ͫͭ 

͖͍ͨ͊ͪͭͤͪͦ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͔͙͍ͫͦͭͤͦ͟ {о ͙͘ ˩͍ͪͦͨ·Σ ˢ͙͙͘ ͙ ˿͔͙͔ͦ͒ͤͤͤ·ͻ ͍̊ͭ͊ͭͦ ˢ͔͙͙ͣͪ͟Φ 

͔͔́ͨͪΈ ͟ ;͙ͫͯ͡ ͖͍ͨ͊ͪͭͤͪͦ ͙͔͙͙ͨͪͫͦ͒ͤ͊ͫ͡Έ ͙ ˾͙ͦͫͫΎΣ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ˸͔ͣͦͪ͊ͤ͒ͯͣͯ ͦ 

͍͙͙͙͙͊ͣͦͨͦͤͣ͊ͤ͘ ό˸˻ˤύΣ ͙ͨͦ͒ͨͫ͊ͤͤͦͣͯ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͫ ˸˥́̂ ͙ͣΦ ˹Φ̏Φ ˣ͊ͯͣ͊ͤ͊Φ ˽͔͙ͪͫͭ͗ͤ·͚ ͙͚͙͚ͪͦͫͫͫ͟ ͍ͯ͘ 

͙͔͙͙ͨͪͫͦ͒ͤͫ͡Ύ ͟ ͔ͨͪͦͭͯ͟ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͔͙ͫͦͭͤ͊͟Σ ͤ͊ͪΎ͒ͯ ͫ ͍͔͚̊ͼ͙͊ͪͫͣ͟ ͙ͦͫͣ͟;͔͙ͫͣ͟ 

ͼ͔ͤͭͪͦͣΣ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͔ͨͦͭ͡ͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ΄͚ͦͦ͟͡ ˶ͦ͊ͤͤ͘· (EPFL), ˩ ͍͔͚͙ͪͦͨͫͣ͟ ͙ͦͫͣ͟;͔͙ͫͣ͟ 

͎͔͍͊ͤͭͫͭͦͣ ό˩˴ˢύΣ ˶͍͔͙ͯͤͫͣ͟ ͙͊ͭͦ͟͡;͔͙ͫͣ͟ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭͦͣ ͙ ˶͙͔͚͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ ͨͦ ͊Ή͙ͪͦͦͫͣ͟;͔͚ͫͦ͟ 

͔ͭͻ͙͔ͤ͟ ˿͔ͭͤͺ͎ͦͪ͒ͫͦͦ͟ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊Φ 
 
˽͖͍͊ͪͭͤͪͫͭͦ ͫ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͫ͊ͣ·ͻ ͔͙ͨͪͫͭ͗ͤ·ͻ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·ͻ ͍͍ͯͦ͘ ͙ͣͪ͊ 

ˣ͎͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͍ͤͦͦͣͯ ͖͍ͨ͊ͪͭͤͪͫͭͯ Swiss Space Systems - {о ͔ͫͣͦ͗ͭ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͤ͊ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ 

͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͘ ͯ͡;΄͙ͻ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·ͻ ͍͍ͯͦ͘ ͙ͣͪ͊Σ ͎͍ͦͭͦΎ΅͔͎ͦ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ͍ ͊Ή͙ͪͦͦͫͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡Φ 

˻͍ͫͤͦ͊ͤͤ·͚ ͍ муол ͎ͦ͒ͯΣ ˸͍͙͚ͦͫͦͫ͟͟ ˥͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͚ ͔́ͻ͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ ͙ͣ ˹Φ̏Φ ˣ͊ͯͣ͊ͤ͊ 

͔ͫ ͎ͦ͒ͤΎ ͤ͊ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ ͔͔͋ͦ͡ мф ͭ·ͫΎ; ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦΣ ͦͦͦ͟͡ ͭ·ͫΎ;͙ ͙͍͊ͫͨͪ͊ͤͭͦΣ ͍ ͦ͋ͯ;͔͙͙ͤ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͯ;͍͊ͫͭͯΌͭ 

ͯ;͔ͤ·͔ ͫ ͙͍ͣͪͦ·ͣ ͙͔͔ͣͤͣΣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͼ͔ͤͭͪ· ͙ ͙͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡Σ ͦͫͤ͊΅͔ͤͤ·͔ 

ͫ͊ͣ·ͣ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͣ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͣ ͙ ͙͙ͨͪ͋ͦͪ͊ͣΦ ˹͊ ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ ͎͙ͣͤͦͻ ͔ͭ͡ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ 

͔ͭ͊͗͟ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͻ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦΣ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΎ ͙ͣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͨͦ ΄͙ͪͦͦͣͯ͟ ͔ͫͨͭͪͯ͟ 

͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͔͚ͤͦͫͭΦ ͙͍͔͙͔̂ͤͪͫͭͭ ͫͦ͒͊͘͡ ͔͔͍ͨͪ͒ͦͯΌ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ΈͤͯΌ ͔ͣͦ͒͡ΈΣ ͔͙ͫͦ͒ͤΎΌ΅ͯΌ ͊͟͟ ͎ͯ͋ͦͯ͟͡Ό 

͔͔͙ͭͦͪͭ;͔ͫͯ͟Ό ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦͯ͟ ͭ͊͟ ͙ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟ ͍ͤ͊·͙͟Σ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊ͣ·͔ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙ͤΎ ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫͯ 

ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ 
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˨˻˸ ̊ˤ˩˯̇ˢ˾ˮˮ 

˾˻˿˿ˮ̒ нлмп 
 

˿ͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͒͡Ύ ͔ͨͪͫͫ· 
 

˴͙ͦͣͨ͊ͤΎ Swiss Space Systems ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ ͍͔͚̊ͼ͙͊ͪΌ ͤ͊ ˻͙͙͚͙ͣͨͫ͟͡ͻ ͙͎ͪ͊ͻ ͍ ˿ͦ;͙Σ ͍·͍ͫͭ͊͊͟ 

͚͖ͨͪͦ͒ͭ ͍ ζ ˨͔ͦͣ ͍͔͚̊ͼ͙͙͊ͪ η (House of Switzerland). 
 

͍͔͚̊ͼ͊ͪͫ͊͟Ύ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ {о ͔͙ͫͭͪͣͭͫΎ ͔͙͙͍͒ͣͦͪ͊ͭͪͦ͊ͭ͘͟Έ ͒ͦͫͭͯͨ ͍ ͦͫͣͦͫ͟Σ ͍ͫͦ͒͊͊͘Ύ 

͙ͫͯ͋ͦͪ͋ͭ͊͡Έͤ·͚ ΄͊ͭͭ͡Σ ͫ ͋ͦͪͭ͊ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ΈͫΎ ͊ͨͯͫ͘͟ ͣ͊͡·ͻ ͙͍ͫͨͯͭͤͦ͟ ͤ͊;͙ͤ͊Ύ 

ͫ нлму ͎ͦ͒͊Φ 
 

Cͦ ;͙Σ ˾͙ͦͫͫΎΣ р ͔͒͊͋ͪ͟Ύ нлмо ͎ͦ͒͊Φ Swiss Space Systems - {о ͣͦͦ͒͊͡Ύ ͊Ή͙ͪͦͦͫͣ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟ΎΣ 

͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͊͡Ύ ͍ ͍͔͚̊ͼ͙͙͊ͪΣ ͍͔͖͒ͭ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͯ͘͟ ͙ͫͯ͋ͦͪ͋ͭ͊͡Έ͎ͤͦͦ ΄͊ͭͭ͊͡Σ ͫ ͋ͦͪͭ͊ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ 

͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͦͣͦ͗ͤ͘ ͊ͨͯͫ͘͟ ͣ͊͡·ͻ ͙͍ͫͨͯͭͤͦ͟Φ ˣ͎͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦΣ ͎͍͚ͣͤͦͦͪ͊ͦͦ͘ ͙͔͔ͫͫͭͣ {оΣ 

͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͣ͊͡·ͻ ͙͍ͫͨͯͭͤͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͔ͫͤ͗ͤ͊ ͍ ;͔ͭ·͔ͪ ͪ͊͊͘Σ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ 

ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͣ ͤ͊ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͣΦ ˽͍͔͔͙͔ͪͦ͒ͤ ͔͍ͨͪ·ͻ ͙ͫͨ·͔ͭ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͖͍ͨͦͭͦ͡ 

͙͍͊ͨ͊ͤͪͦ͊ͤͦ͘͡ ͤ͊ ͔ͦͤ͟ͼ нлмт ͎ͦ͒͊Φ ˽͔͙͔͙ͦͫͭͭ͡ ˻͙͙͚͙ͣͨͫ͟͡ͻ ͙͎ͪ ͍ ˿ͦ;͙ ͎ͫͣͦͯͭ ͙ͦͤ͊ͦͣͭ͘͟ΈͫΎ ͫ 

͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ {о ͤ͊ ͍·͍ͫͭ͊ͦ;͚ͤͦ ͨͦ͡΅͔͊͒͟ ζ˨ͦͣ͊ ͍͔͚̊ͼ͙͙͊ͪηΦ 
 

Swiss Space Systems ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭ͡ ͨͪͦͫͭͯΌΣ ͖ͤ͊͒͗ͤͯΌΣ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͯ͟Ό ͙ ͍ ͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎΣ Ή͙ͦͤͦͣ͟;ͤͯΌ 

͙͔ͫͫͭͣͯΦ ˭͊ͨͯͫ͟ ͙͍ͫͨͯͭͤͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ΄͊ͭͭ͊͡ SOAR (͙ͫͯ͋ͦͪ͋ͭ͊͡Έͤ·͚ 

͙ͦͫͣ͟;͔͙͚ͫ͟ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ ͎͎ͣͤͦͦͪ͊ͭͤͦͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎύΣ ͔͖͎͊ͪͨͤͤͦͦ͘͟͡ ͤ͊ ͺΌ͔͘͡Ύ͔͗ ˢΉͪͦ͋ͯͫ͊ ˢоллΣ 

;ͭͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ 

͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤ͊͘ ͔ͦͭͣͤ͊ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͍ ͡Ό͚͋ͦ ͔ͣͦͣͤͭΣ ͔ͨͦͫ͡ ;͔͎ͦ ΄͊ͭͭ͡ ͫͦ ͙ͫͨͯͭͤͦͣ͟ 

͔͋ͯ͒ͭ ͍͍ͦͪ͊͘΅͊ͭΈͫΎ ͤ͊ ͋͊ͯ͘Φ ˣ͎͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͎͍ͣͤͦͦͪ͊ͦͦͣͯ͘ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ό ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͙ 

͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͙ͤͦͣͯ͘͟ ͪ͊ͫͻͦ͒ͯ ͙͍ͭͦͨ͊͡Σ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ ͔ͫͣͦ͗ͭ ͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͭ͡Έ ͙͊ͨͯͫ͘͟ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈΌ ͍ мл 

ͣͤ͡Φ ΄͍͔͚ͼ͙͊ͪͫ͟ͻ ͺ͍ͪ͊ͤͦ͟Σ ;ͭͦ ͨͦ;͙ͭ ͍ ;͔ͭ·͔ͪ ͪ͊͊͘ ͔͒΄͔͍͔͡ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔͔͙͚ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͒͡Ύ 

͎͒͊ͤͤͦͦ ͊ͫͫ͊͟͡ ͙͍ͫͨͯͭͤͦ͟Φ ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͔ͤ ͔ͤͯ͗͒͊ͭͫΎ ͍ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͚ͤ͊ͣͤͦ͘ ͙ͤͺ͔ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͙ 

͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͊Ήͪͦ͒ͪͦͣΣ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙͚ ͒͡Ύ ͙ͨͦͫ͊͒͟ ͊Ήͪͦ͋ͯͫ͊ ˢоллΦ 
 

˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͙͎͔ͨͪͦ͒͊ͭͫΎ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͙ ͔͍ͨͪ·͔ ͔ͦͣͣͪ͟;͔͙͔ͫ͟ ͙͊ͨͯͫ͘͟ ͙͍͊ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͘͡· ͔ͯ͗ 

ͤ͊ нлму ͎ͦ͒Φ ˣ·ͫͭͪ·͚ ͎͔ͨͪͦͪͫͫ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͦ͋ΆΎͫͤΎ͔ͭͫΎ ͍͔͔ͨͦͫͣͫͭͤ·ͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͎͍ͦͭͦ·ͻ 

͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͙ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Σ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤ͡·ͻ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͙ͣ ͖͙ͨ͊ͪͭͤͪ͊ͣ ͙ 

͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͙ͫͣ͟ ͍͔͙͙ͫͦͭͤ͊ͣ͟ ͙͘ ˩͍ͪͦͨ·Σ ˢ͙͙͘ ͙ ˿̊ˢΦ ˾͙ͦͫͫΎ ͍ͦ΄͊͡ ͍ ;͙ͫͦ͡ ͖͍ͨ͊ͪͭͤͪͦ ͫ ͔ͣͦͣͤͭ͊ 

͙͙ͨͦ͒ͨͫ͊ͤΎ ͍ ͔ͫͤͭΎ͔͋ͪ нлмо ͎ͦ͒͊ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͦ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍͔ͫͭ ͫ ˸͍͙ͦͫͦͫͣ͟͟ ˥͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͣ 

͔́ͻ͙ͤ;͔͙ͫͣ͟ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭͦͣ ͙ͣΦ ˹Φ̏Φ ˣ͊ͯͣ͊ͤ͊Φ ˽͔͙ͪͫͭ͗ͤ·͚ ͙͚͙͚ͪͦͫͫͫ͟ ͍ͯ͘ ͙͔͙͙ͨͪͫͦ͒ͤͫ͡Ύ ͟ 

;͙ͫͯ͡ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͔͙͍ͫͦͭͤͦ͟ {о ͤ͊ͪΎ͒ͯ ͫ ͍͔͚̊ͼ͙͊ͪͫͣ͟ ͙ͦͫͣ͟;͔͙ͫͣ͟ ͼ͔ͤͭͪͦͣΣ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͚ͤͦ 
 

 

˽͖͊ͪͭͤͪ ͨͦ Ή͙ͫͨͦ͘͟ͼ͙͙ 


